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RACHUNEK 
WYROWNANIA BLEDOW SPOSTRZEZEN 


na podstawie 


metody najmniejszych kwadratöw. 


Przez 
BRONISEAWA GUSTAWICZA, 


Profesora c. К. Gimnazyum III. w Krakowie. - 


DOKOŃCZENIE. 


9. Spostrzeżenia o niejednakowej dokładności. 


48. Niech Zi, Za, 7, . . Гь oznaczają spostrzeżenia 
pośrednie niejednakowo dokładne, z których wyznaczono 4, Ё, 
dzy. . 2, dns również niech fy, Par 3, . > ., Zu będą ważno- 
ściami, tymże spostrzeżeniom odpowiadającemi. Natenezas, jak 
wiadomo, równania: 

nsi: y bei и, de Eve, 
УС tors El E lg 
RS DIY oz. Kg = |, 


REDE Ze... kv = 1 
są równaniami błędów, przyczem pamiętać należy, że skoro x, 


EE 0.7 oznaczają prawdziwe wartości spostrzeżeń, po- 
pelnione błędy wyrażamy wogóle równaniem: 


su ax r by d ez ро ee 


Se 


Powyżej okazalismy, ze wyrównanie spostrzeżeń jednakowej 
dokładności uskuteczniamy na podstawie warunku, aby suma 
kwadratów błędów była najmniejszością. Również wiemy, że 
każdy błąd można sprowadzić do jednostki ważności, mnożąc go 
pierwiastkiem kwadratowym z ważności mu przynależnej. Zatem: 


с Ир, en DI EE sin, 


są błędami zredukowanymi do jednostki ważności, które to błędy 
przypisać należy spostrzeżeniom jednakowo dokładnym. Możemy 
tedy tak samo i tutaj postąpić, czyniąc sumy kwadratów tych 
błędów najmniejszością. Zatem [esp] musi być najmniejszością. 
Przeto być musi: 


Š [ep O [sep] 0, SIER E 
0X ду - бу 
czyli: 
PRZE | U SPE 
Dua "ex SEI 3 ARE a CR - 0, 
te бє, din 
Ре та AF pues X am S c. By = 0, 
де Ce, Ozn 
Pit SC חר‎ [бз BE AP Sh RAD. sis 0, 


czyli wprowadzając w pierwsze z powyższych równań wartości 
za e; , mieć będziemy: 
PAR ER DIY лк сл re. PKW аср (ах = Day КОЛНЫ, 
eV [а s. FD (ах у CZ to... Бү с] уа W 
czyli pisząc symbolicznie: 
Ipaa] eg lee, 2 Ванс . + pak] у ша 
Przeksztaleiwszy analogicznie drugie, trzecie, . . ., 7° z po- ` 
wyższych równań, otrzymamy następujący układ równań dla nie- 
wiadomych w; у, 2,. . 20 
[paa] x + [рар] y +. В [pak] v = [pal] 
ара [pbb]. y +. P [pbk] v == рр; (W) 
[pak] x + [pbk] y +. . . + к] v = [pkl]. 
Powyższy układ równań (W) jest zupełnie równy układowi 
równań normalnych (8); dalsze tedy postępowanie jest zupełnie 
takie same, jak dla spostrzeżeń jednakowej dokładności, co 
powyżej wskazano. 


- סע 


49. Dodamy tylko kilka uwag odnoszacych sie do ustawie- 
ша układu równań (W). Tworzymy nasamprzód, jak poprzednio, 
zawsze tabelkę a), z niej zaś tabelkę 0), w którą wpisujemy ilo- 
слупу 44, ауду, ще». . .. Do tej tabelki dołączamy jeszcze 
jednę kolumnę, w którą wpisujemy ważności poszczególnych spo- 
strzezen, Z tej tabelki 4) tworzymy nową tabelkę, którą oznaczymy 
przez с, zawierającą iloczyny 2,0101, ед. Żyłycy,. . . , które 
olrzymujemy, mnożąc każdy wiersz poziomy tabelki 0) przez 
odpowiednią ważność tegoż wiersza, w ostatniej kolumnie sie 
znajdującą. Dalszy rachunek jest w zupełności ten sam, co 
powyżej. 

Ponieważ ważności są tylko liczbami stosunkowemi, można 
je dla prostoty rachunku zaokraglaé do liczb całkowitych. Równa- 
nia (W) nie zmienią się, jeżeli wszystkie ważności pomnożymy 
przez tę samą liczbę. 


50. Jeżeli A, As, Z4, . . . są miarami dokładności, odpo- 
wiadajacemi spostrzeżeniom, to według wzoru (ХІ) będzie: 
Pi "BEE er 
Wprowadziwszy tedy %,* za ó, kładąc np.: 
Do "the 
otrzymamy za układ (W), po uproszczeniu przez 7, następujący 
układ równań: 
[ааа Е [h*ab] yk а азаю belle 
[Шар Вары e = [hpk] v = :[h?bl]; | (М) 
[h?ak | א‎ ерер y k v = [h*kI]. 
А że możemy za [#?аа], [ла], . . . napisać [ka . ha], 
[ża . hó], . . ., przeto powyższy układ równań (47) otrzymać 
można z równań błędów: ; 
Шү (ах bry E ez л Er ken) hija, 
Ше (ах = Bzy: 762-280 GZK RZY 
у ох ч йу Бед Бос. ky) = hl. 
. Znając przeto miary dokładności, trzeba tedy każde równa- 
nie błędu pomnożyć odpowiednią miarą dokładności, a w ten 
sposób otrzymane równania zużytkować do ustawienia równań 


normalnych. Dalszy rachunek jest ten sam, co powyżej. 
Dla błędu średniego stosujemy tutaj wzór: 


u = + SÉ (XXX). 


— RS 


51. Zagadnienie. Ze stanowiska О celowano do 5 
punktów A, 5, C, D, Æ i otrzymano 10 następujących wartości 
kątowych: АОВ = 15 37 32:67" z 94, AOC = 459 90' 47-84” 
z 16, AOD = 156° 23’ 98:76" z.39, AOE = 9689 AM 19:84" 
Z19, BOC = 99° 43’ 13:56" z 8, BOD = 140° 45% 57-13” 
z 24, BOE = 253° 6' 45:03" z 4, COD = 111° 9 49:86” z 16, 
COL = 293° 93' 30:04" z 32,1 DOE = 119° 90" 49-32” z 8 spo- 
strzezen. — Wyznaczyć najprawdopodobniejsze wartości tych 
kątów. 

Rozwiązanie. W tym celu, jak w zagadnieniu 1. w ust. 
39. (str. 53), kladziemy: 

ОВЕ БОЗИ pie L x. 
400 = 45° 90' 46” + y, 
AOD = 156° 93° 97" + z, (1) 
AOE = 968° 44' 18" --.t, 
przeto równania błędów będą: 
St z = 1276, 2 
у = 134, £ = 4. (2) 
. Ponieważ BOC = AOC — АОВ, przeto podług (1) mamy: 
ВО@ 990 237 1 у 
a z pomiaru: BOG = 99° 43’ 13:56” 
przeto: 0 "= 144 + y — х 
t. j. związek, który mają spełnić x i y. 
Ponieważ BOD = AOD — AOB, przeto podług (1): 
BOD*="1400 455655 7x, 
a z pomiaru: BOD = 140° 45' 57:13" 
więc: Um се ПО Сара диво 
jako równanie warunkowe, któremu z i x mają uczynić zadość. 
Następnie: BOE = AOE — AOB, przeto podług (1): 
BOSCO T x, 
z pomiaru: BOE = 253° 6^ 4503" | 
więc: 0 ONE е 
jako trzecie równanie warunkowe, wykazujące związek między 
ŻAL A 
Jakoteż: GOD = AOD — AOC, przeto podług (1): 
GODS AW N 
% pomiaru: GOD = 111° 2! 49:86” 
więc: 0 = RER 
jako związek, który mają spełnić z i y. 
Podobnież: СОЕ = AOE — AOC, przeto podług (1): 
G@@ 2230-23--327 T t H 
z pomiaru: COE = 9230 93’ 30:94” 
więc: 0 = 1:06 IU VES 
jako związek między ilościami Z i y. 


| 


| 


REES 


Wreszcie: DOE = AOE — AOD, przeto podlug (1): 
DORSE 19. 90 Bl 7, 
z pomiaru: DOE = 1110 20' 49:39" 
więc: 0 1:68 - t — z 
jako szóste równanie warunkowe, podające związek między 21 z. 
Otrzymujemy zatem następujące wartości dla kątów, wy- 
rażone przez poprawki x, y, z i Z: 


| 


NOBE=15937 31”. x; BOD = 140° AN 56" +2 - x, 
AOC = 45° 90" 46" + y, 3015-9590 И Еа 
2815251155609 270 PZ, GOD TO = 


AOE = 268° 44 18" + t, СОЕ = 2930237397 T t у, 
BOC = 29° 43’ 15” - ץ‎ x, DOE = 1129207517 Ft —z. 
Równania zaś błędów są: 


x "EC o че Os О ЕНЕ ОЛЕ YA: 94uspostrzezem 
Wwa y ae О w АЙ cot tes erte $ 
OBEC RODY ee ЕО es 1:76; — 2:99 $ 
ӨЕ ЛО Уу are = ӨЛЕ ab} A 
יא‎ 5 
ОУ о ОЕ ВВОД d 
00-ה‎ Z = t co 5 
UNES y T z 0 ОО о 5 
Ur sy שר‎ д TRE ООЗ j 
0 E 5 


Za ważności, odpowiadające powyższym równaniom błędów, 
moglibyśmy przyjąć bezpośrednio liczbę spostrzeżeń; aby jednak 
nie rachować liczbami wielkiemi, przyjmujemy ważność jednego 
spostrzeżenia równą 4, gdyż wszystkie liczby ważności są po- 
dzielne przez 4, za jednostkę ważności. Tak uproszczone liczby 
wprowadzamy do tabelki 4) w ostatnią kolumnę. Zatem mamy 
nasamprzód tabelkę: 


a) r : 

p. a b с d 1 5 
ile 1 š : 1:67 | 2:67 
9; 1 š 1:34 | 9°34 
3. Я 1 Š 1:76 || 2:76 
4. e А 1 1:84 | 9:84 
5. 1 | -1 А TAA | 1:44 
6. | —1 з 1 š 1-13: || 1:13 
7. 1 : —1 25972091507 
8. —1 1 ° 1:86 | 1:86 
9: 1 —1 1:06 | 1:06 
10. 1 | —1 1:68 | 1:68 
2 0 —9 | 15°75 | 19:75 


200-SET || 220-807 || 66.9--| 66.8--| FT || 99-68 | 99.16 |e—| 0686. Iese Ier 0-41 25198 
== al) = ZJ, — — uz | — ir ammi 
779.9 vrac |99g—|99£—| 6 Joes |966 65“ zu mE = EERE НК ШШ) 
6668 |2668 |8r-8—|878— 8 | | ^ | | lers ers |8-| ° isi ` ee. © 
0у8.6т |0786Т | ` ` ` Fr |TT-L rn ` FF - . „(о |: 8 
1986 |1882  |26-I—|26-I—| Т "ABE МЕ ₪ | > 6 עמק‎ T— "е 
899.2 899-2 i ; ` ehe 1810 1719 | ` e || | гуд ae © 
15491 i ; Р » | * - вве вве |: |е |996 з: | ^ | сс joe 
829.CT [Дей] ce.G g + | . . . . . . . . . . . . . . "v 
598.86 : À > Iigoze вот | * le | : ES. E: Е 
]ךל‎ . . . . | . . . | 98-6 98.G . . T . . . . . . TO 
792.95 5 о TA " |-|-|eleoonlieoon" |= | * |9 | r 
| U | > 


:toelnddjseu Kurefnui£zijo Jonozeysm yotuepod Го мой snypod age oj [91034 2 


216.68 | 202.88 | 28.1--| 286--| ץ‎ || $¥-2 | 9 I-|* | LO |60— |I—I—|F |867 |G6:6 ПРЕДИ 
6 |668.6 | 668-6 |89-1—|89.1— I |89т |891 |I—|I E 9 ZEN EI F О ост “OL 
8 тетт |TGLI ||90-1—|90:I—| E ; я "| |90 |90T Ti Fp . . ON igo: ICO 6 
f 1097-8 8 (уң > |98-T 198-Т "NS EE) E * IE | E d x Ba Bess os Ee `8 
Т | 188-8 |T88-€ |26-17|26-1| T 8 Ё ul Э : | СЕ т В ETE 7 
9 Ст | мет Т 1 “EEE |6Т:Т SCHÉI S n ee GT Enel מ‎ eb כו‎ 
6 ‚720% 6 x z x 7 x EN ^| ^E [FET FFT ZO [u ева AlE ₪ 
6 |9669 ||986-6 |78-6 |78 |I š ME 5 Я 8 КЕ s. - סו לק‎ Apo $ 
8 8687 68 X Š "1946 192-1 ЖЕЛЕ Е 9 SP ili ope [aes š Š Ne ое 18 
T 981.8 96)-T . . . . . . . 6 FEL . . T . . . . . . ` 
9 |6%F#$ || 682-6 . . . . . брге . . 96נ|-|.|.‎ |29-I ך\.-|:|.‎ T 
d SI TI sp IP |рр| so I |po|oo| sq Id РФ oq 4941 se te |ре טט | טף | טפ|‎ | dt (q 
| | 1 


:zoelnddjseu ошрәлѕойтәд Kurefnuri£zijo (e meqe, ferupezidod 7 


Wzorzec I. 
x y Z t Suma 
15 Eur) 8:09 14-09 
1 | — 013333 — 0-4 | — 0-06667) 0:53934 | 4 
18 |—4 — 8 3°52 7:59 
— 2 X| 026667 0:8 0:13333 — 107868 | — 1:87868 
20 — 9 31:66 39:66 
— 6 х 2:4 0:4 — 823604 | — 5:63604 
14 — 899 | — 5:99 
—1X 0:06667 || — 0:53934 | — 093934 
103-027 | 7 
8:09 4:3632 (05992 
Z ta- 
belki | 14:09 7:52 | 3966| — 5:29 | 138-007 | Kontrola 
=c). 
Wzorzec II. 
| y Z t Suma 
H — = 
. 1773333 | — 48 | | -- 819883 | 459868 | 8 
7 1 — 027068 —0:45865| 0:25932 0:53000 
"i 0543945 — 1066148 — 1| 041384 — 1 072498 — 1 
| 176 — 94 | 3489604 | 4 
e — 48 X 129924 2:20150 — 124474 | — 254400 
= i = 0:n68124 0:11369 0:34272 || 009508 0'n40552 - 
ша 13:93333 | — 7°75066 | — 435066 
ST — 8:13333 X 373033 — 2:10915 | — 431070 
d 091027 037175 07532411 | 0163455 
S E 98:6638 | 8 
Ыш 159868 X 1:19253 2:43729 
3 0:66263 : ו‎ 0:38691 —— | 
L | 939868 | 45:99604 | —4:35066 | 130-4078 „Kontrola | 


9 


Tabelka с) podaje nam zatem nastepujace cztery röwnania 
normalne: : 


ape = Oy SS (vivo >> SUE). 
Bx Sp zlej г 4% cce 002, 
= (6 ד‎ Орд са еду = 51:66; 
ue Ona а IMs са PAR): 


W celu rozwiązania tych równań stosujemy w dodatku II. 
przytoczone wzorce, w skutek czego otrzymamy po kolei: 


10 


Wzorzec III. 


Z t Suma. 
M = 1 
16:30076 | — 460150 36:14078 47:84004 
1 0:28229 2211 2:98480 
0:145069--1 0°34579 0:46748 
10:20300 — 5:64151 | — 0:04001 
— 460150 X 1:29894 — 10:20209 — 18:50455 
07066290 011359 1'n00869 1'n13048 
97-4718 19797057 
3614018 X 80:12833 106:0659 
1:55800 1:90879 20008 
A wzorca | 47.84004 0:03996 12797051 | Kontrola 
Wzorzec IV. 
t Suma 
8:90406 4:56058 13:46464. 
1 0:51219 1:5120 
0770943 — 1 0:17961 
17:34297 91:90355 
— 456058 X 2:3359 6:8965 
0:65902 0:36845 0:83863 
Z wzorca Ш.| 13:46454 91:90467 Kontrola 


Zatem otrzymujemy ostatecznie równania: 


t= 05121 


9. 


[ll . 4] == 1. 


Z wzorców. IV. aż do I. znajdziemy następujące równania 
zredukowane: 


SS Age 


Е = 051, 

z — 0:981 — 9:99, 

y — 0972 — 0466 = 0%, 

x — 013y — 0404 — 0-067t = 054 


z których otrzymamy żądane poprawne: 
i = Фо А 200, ו‎ JOEL 
Wprowadziwszy poprawki te w równania (3), otrzymamy 
następujące najprawdopodobniejsze wartości kątów: 


ЛОВ = 15° 37^ 39:19” BOD = 140° 45" 57:24” 
AOC = 45° 20° 47:19" BOE = 253° 6’ 46:39” 
AOD = 156° 93’ 99:36" COD = 111° 0" 49:24” 
AOE = 268° 44’ 18:51” СОЕ = 223° 28' 31:39” 
BOG = 29° 48” 15:00" DOE; = 1190 20: 491157. 

Wartość błędu średniego obliczamy według wzoru (XXVIII): 
ИШЕК] kl ЇШ 4 4] S 15 dE 

= a Meer 6 s 1:58. 


Za jednostkę ważności przyjęliśmy ważność, odpowiadającą 
średniej arytmetycznej z 4 spostrzeżeń, podzieliwszy wszystkie 
ważności przez 4. W takim razie ważność pojedynczego spo- 
strzeżenia jest: p, = hee 

Aby błąd średni sprowadzić do ważności jednego spostrze- 
żenia, dzielimy go przez y p, (por. wzór IX), przeto: 


WERE = бу 23:16. 
| Ve H 
Z wzorca IV. otrzymujemy ważność D ilości Z, a mianowicie: 
SP 
przeto blad sredni IM, ilości Z -- 
шне Š + 1:05 
M, = y Ip am y89 ак 15059; 
Zatem błąd oczekiwany: 
= Mr 0:6744 = + 1:059 . 0:6744 = + 0:71. 


B. Wyrównanie spostrzeżeń ilości zawarowanych. 


52. Niech będą X,, X, X,,. . ., Ax ilości, mające się 
wyznaczyć ze spostrzeżeń, a poddane warunkom kształtu : 
% (Ra SOB . -; Xx) = 0, 
$ (Х,, X5, Ху...) X4) = 0, (1) 


w liczbie v < 2, które winny być ściśle spełnione. Spostrzegane 
zaś warlosci tych ilości są: Жу, Xa, Xg,. . ., Xx Z WaŻnościami 
im przynależnemi: ו‎ e 

Z powodu nieuniknionych błędów spostrzeżeń wartości te 
nie uczynią ściśle zadość równaniom (1); przeto otrzymać musimy: 


ën (Ris Xs, Xs. X) = Е, 

Pa (Ко Хә, Х,,. + +, Xk) = Sey 

ROME у улп. | (2) 

Фу (Kis Xan 800.02 2, Xk) — Gy, 
gdzie Е, &,. . ., 6, за malemi ilościami, które z łatwością 
obliczyć można, znając ksztalt równań (1), tudzież wyniki spo- 
ым Hy, Wy; Wg, . + וי‎ Жу. Zalozyws2y, że y < Ра funkcye 

за ciągłe i dają sie różniczkować, jakotez ze wszystkie spostrze- 

Zenia są jednakowej dokładności,; pytamy się o najprawdopo- 
dobniejsze poprawki є,, Фор Egs e + . y ek, które dodane do 
ilości Жу, X4, X4,. . ., xx Usuną sprzeczności, pojawiające sie 
w równaniach warunkowych, tak że będzie: 


d a 
Re S$ TP Bix 
Mo = Xy 1756 


Хк = xk + е. 


(3) 


53. Z pojęcia poprawek o, e, €, . + . , ex wynika, że 
powinno рус: З : 


ф(х e Xg b Eg, Хр t Egye een Xy + ex) 
Ee 0 9.0 0 ה‎ 


Bacząc, że ilości e, є, 644 - + ., єк 58 ilościami bardzo 
malemi, to rozwijajac podlug wzoru Taylora, otrzymamy: 


(esi HF mio EHE OREGON OU eS. TF єк) = 


š Eh 92i 
=g (оу u A MER PZ 


a ograniczając się na a potęgach ilości =, mieć będziemy: 


EE ro WSK 


Š Ze: до; 
i (їз Xeno Xk) + + at בור‎ 
s 


4 key EE dlg W, 


jako równania warunkowe, wyrażające związki zachodzące między 
poprawkami =, €g; €z; . > ., Ek. 


Połóżmy dla skrócenia: 


1 $2, ' 27 ] 
15 „у геш аш ל‎ 
Ex, 1? 2х, ופ‎ , Se & (X; X; ) 1) 
Zë Ze Ze 

< by, = bz, RS bę , żę (X, Хә, EE Wo; | 
24 OX, Xk | 
toy Фу Фу 

= = Dy, em, erg Пру (ло Хозо XK) 552 
Bx, 1: Bx, ופ‎ Se ‚ Фу ( 1) Ха ; Xk ) d 


a otrzymamy za układ równań (1) nastepujacy uklad rownan 
linijnych warunkowych: 


Ба ак буул а a пет R М 


0 
bat be, +... азбыз + ws = 0, \ 6) 
סה‎ Woj O), | 


+ 
nyc; е Ер 


w liczbie у, zupełnie równoważnych układowi (1) i so 2 
у związków pomiędzy ilościami e, &, &,. + +; Еко 
Wszelako poprawki =, <5g; &,. + +  & nietylko mają 
zadość uczynić układowi (5), ale nadto spełnić zasadę najmniej- 
szych kwadratów, podług której suma kwadratów poprawek e, 
z uwzględnieniem dokładności odnośnych spostrzeżeń, powinna 
być najmniejszą możebną, tj.: 
= EN ace EE 
ma być najmniejszością, czyli co na jedno wychodzi, funkcya: 
кое = Ding (pep кк ар tr... ае WA) 
aka (Die ירי‎ Die LEE 
— 2ky (nie, Е e ÉE w.) 
ma stać się najmniejszością, a będzie nią, skoro będzie : 
SE 80” : A 


czyli gdy: 
ו‎ Б to. kn) 5.0 
& (ва, + Kb, T. . . + к) = 0 


me (Сак Кр R er kyn,) m 


ezyli wreszcie, gdy: 
i oR paying Opts ates т Куй 
G 52) BE up ely EE | 
9 12 9^9 vg | (6) 


= lis, Ak Ka k, by us SG ewe b 


qu eS ledy powyzsze wartosci (6) w równania (5), 
mieć będziemy: 


Гаа], + Геб Ка FH... + [an ky = =0. 
labi сү че Г лоо озак [ibn] kw 580; | 


ue E (7) 
[an] ka q Еу эро. лг бб] S Е: wy = 0. | 


Obliczywszy z tych równań mnożniki £,, £j, £z,.. . ., hy, 
znajdziemy następnie poprawki e, =, €3, + + ., & Z układu (б), 
Podług Gauss'a. zowig się ilości #,, Жо» 45, . . . , À) 


korrelatami, a równania (7) równaniami korrelacyj- 
nemi. Postać tych równań jest zupelnie równoważną równaniom 
normalnym (8'), a wszystko, co tam o nich powiedziano, odnosi 
się do tych równań w zupełności. Rozwiązanie tych równań 
uskutecznia się podług zasad powyżej wyłuszczonych. 


54. Uwaga. Zdarzyć się może, że wartości x, Lex Хо + ©, 
Xg F €3; . + 1, % + ek, Zapomoca układu (6) wyznaczone, nie 
spełniają należycie układu równań (1). Jest to oznaką, że x, , Хо) 
Laye ., Xk nie są dobremi wartościami przyblizonemi. Naten- 
czas przyjmujemy : 


Хк ey = X, 


jako układ dalszych wartości przybliżonych i postępujemy zupeł- 
nie tak samo, jak powyżej, wyznaczając przez e^ €g’, ej, - © ., Sy 
układ nowych poprawek. 


55. Nasuwa się obecnie pytanie, jak należy wyrównywać 
ilości zawarowane, jeżeli spostrzeżenia poszczególnych ilości nie 
są jednakowej dokładności. 

Niech będą 2,, 2, Pare . +» £x ważności, odpowiadające 
Посол Е Eu BEE 
czają najprawdopodobniejsze poprawki, jakie na ilościach x, , x, 


ZIE 


równania po winno 


Aby zaś: 


₪ = [pee] 


15 


о — Грег | 
być najmniejszością. Wszelako pomiędzy majaccmi się wyznaczyć 
ilościami istnieją równania warunkowe, które sprowadzamy do 
postaci równań linijnych (5), jak to wyluszezylismy w poprzednim 
ustępie (58). Temi tedy równaniami warunkowemi są: 


Pier GF הס‎ APO с с 
bie Бае AP 0 


Die) ак EG Wo a © 


stało się najmniejszością, musi być: 


czyli: 


zatem : 


CH D 
e == 0, за = 0, 
de, бео 
pa — ia + kb, +... 
he eld, een 
Рк = KART KKS 
И Me үн 
BAR JO ASI 
а b 
ek APR 
"e EE - 
SA RESTA. 
Dk 


Podstawiwszy ДӘ ENY ROG 
w układ równań (8), otrzymamy ‘dla korrelat Ries 


ky następujący układ równań: 


Ok (аа q дер E. 
New (loy. Gap liner ae o 6 


др ЕЗ др Wie — (D. 
s De We | 


0, 


EKO Berner en. one мес О 


(перона реа at. 


е) 


‚+ km) = 0, 
. + kyn,) = 0, 


ЖАКУП) = 0, 


tat ky, | 
1 
n 
ES 
р, )? \ 
„Hasen: | 


‚ хх należy EU, to podlug teor туі rachunku wy- 


(8) 


., ek powyższe wartości (9) 


Rays ב‎ 


D 


= Z 
ES И + = EE > EE 
ра пе ar ЕЗ ЮК + D] ky + wy = 0, |. 


. . . ` . . . . (10) 
foi ki + NO o o z E k, + w, = 


których rozwiązanie wskazano już powyżej. 


56. Błąd średni spostrzeżeń zawarowanych. 
Z poprawek. sj, &,. . Ek Wyraémy пр. у ostatnich poprawek 
zapomocą y równań warunkowych (5). Kładąc tedy: 


e 2. | > 
masę Вал (11) 
Gu em УД | 
sane 7 , układu 65) y dalszych równań, a mianowicie: 
A X BYE к ee ead px SEEM, 


Ek MEI 
sol Mose ap Bh n à o Uae ap abr (12) 


% sense ו‎ Tee, 

Uklad röwnan (11) i (12) tworzy więc układ równań ble- 
dów, a warunek [ss] — najmniejszosei prowadzi nas do nor- 
malnych równań Gaussowych, gdyż nie istnieją żadne warunki 
między ilościami x, y,. © ., 9. Wynik dla o, cy, Egye . . , ex jest 
ostatecznie: tutaj ten sam, jakiśmy powyżej otrzymali zapomocą 
korrelat, a zadaniem niniejszego wywodu jest wyznaczenie Меди 
średniego podług wzoru (XXVII). Ponieważ mamy £ — » niewia- 
domych i £ równań błędów, to podług rzeczonego wzoru wyłania 
się wzór: : { 07 
ij Se [ee] — 
„= © = (ХХХІ) 

Jeżeli zaś spostrzeżenia są niejednakowej dokładności, to 
analogicznie otrzymamy 7 2 wzoru (XXX) nastepujacy: 


₪ = bel, 0 © (XXXIL) 


y 


57. Wziąwszy pod uwagę.równania (6), to skoro pomnozymy 
je kolejno przez є, cą, 3, . + +> єк i do siebie dodamy, otrzymamy: 


el feel I ы OP Fink 


йс ше‏ ג 


a odnośnie do układu równań (5): 
[ee] =k we e ke we ro ОКУ, (13) 
w skutek czego wzór (XXXI) przyjmie postać następującą: 
TE vl, . (ХХХШ) 
ktory dostareza nam sposobu sprawdzenia rachunku. 
58. Do powyższego wyniku (XXXIII) dojdziemy również 
z równań (8) i (9), a mianowicie: 
Pakem eag ae ha ast: Ene] ky 
ker A Se ОА RWS 


59. Sprawdzenie rachunku przeprowadza sie zupelnie 
tak samo, jak przy ustawianiu i rozwiązywaniu normalnych ró- 
wnań Gaussowych. Jedynie pamiętać należy, że w celu ustawienia 
równań korrelacyjnych z równań warunkowych (5) położyć należy: 

ажыр > ep c. о 
as baa aped Вар 


(14) 


zatem: 


jakotez że mamy równania sprawdzające kształtu następującego : 
[aa] ss [ab] He mmis asa 
[ab] + En REES 


Jezeli po ТКО rownan | korrelacyjnych chcemy wciągnąć 
także ich prawe strony do równań sprawdzających, co jest ko- 
nieczne, należy utworzyć sumy: 


[aa] EB] FZ El [All| row, alas wo 
[ab] + BP] ה‎ Do БА Was роуа 


i E нае: zupelnie tak samo, ak w rozwigzywaniu го- 
wnan normalnych. 


60. Wyznaczmy blad sredni funkeyi: 


ЕСО АИ) 
dla Xi = x; + e; , gdzie e; oznacza najprawdopodobniejsze po- 
prawki ilości zawarowanych А) X,,. . ., Ax. 


2 


RER 


W tym celu wstawmy wartości x; + si w funkcyę i ożnaczmy 
E (%,, kas. . . , Mx) przez Е, to rozwijając podług wzoru 
Taylor'a, otrzymamy: 


èF ЗЕ oF 


el a A) m so EO OBRA са Gu P O 
a kładąc dla skrócenia: 
or èF or 
5 dus = 15 
8X, hs Eg, и ¿Xk E > 
i ograniczając się na pierwszych potęgach ilości e, otrzymamy: 
DRESS Hee Ke eS Le (16) 


Chodzi zatem o wyznaczenie poprawek o, eg, . + + & 
przez ilości wiadome. W tym względzie otrzymaliśmy powyżej: 
Sperm aye hobi a ate BR Mika | 
= = Dok JF b,k, Ar ODE) + па, Y 
Sta Kro bike Joe о пу | 
Pomnożywszy je kolejno przez fi, fo,. . Ze і dodawszy, 
mieé bedziemy: 
iced ло ste hę, == [ a ШИЙ фур oa o то ло Дико (d) 
Podstawiwszy w równaniach korrelacyjnych (7) ilości [a/], 
re И za Z 25 eos UR Бе czegos, 
Ban, . ., A, przejdą w K,, Ką,. . ., Ay, otrzymamy: 
EANG דר‎ [ab] KF. сан fan Кот Пай 207 
[рї] че Drop PO с cte Дори IS у = ОА (18) 
[ри И ЗЕ уш е EE o tan ало KG [а= 05 
Pomnożywszy ten układ równań kolejno przez £,, os. . ., 
k, i dodawszy je, mieć będziemy: 
(ПЕАТ ЕГАИС Jan] ky) IG 
ar (Gol alse яр ШЕК תה מ‎ ed Ka 
AP. Lo ДЕЛ a S ы о Ича SAT 
3r (ш е че Шу Лоу +... [mini су 165 
ar (еи со Spee ו[‎ Ар о ар Ве o = 
czyli ze wzgledu na uklad (6): 
[Б a o ipa ЧН ы | = 
= Mal V 18 аа ка ае We Gi (19) 


KO S‏ כ 


przeto z porównania (19) i (17) przyjmie równanie (16) ostatecznie 

ksztalt: Е 

а пи Ке aR аа оро Кени (20) 

Mamy zatem funkcyę А wyrażoną przez ilości wiadome. 

Aby zatem obliczyć błąd średni tejże funkcyi, który wysnuwa 

się z błędu średniego M, wchodzący w ilości X, , X4, . . -3 Xx, 
odnosimy się do wzoru (XXV), skutkiem czego otrzymamy: 


A że z (20) wypada: 


czyli: 


s y SU ee Ne a e, 
OX, 9X, 6X, ox, OX, 
a Ze na podstawie (15) i (4) jest : 
oF 
es а f, GE .ופא‎ + 534 Xy ) = f 
d = = = ` itd itd, 
1 1 
przeto mieć będziemy: ` 
= =f, — aK, — b,K, —...-— n, 
1 
oF 
ואל‎ GA a,K, b,K, n,K, , 
ЗЕ 
E = ₪ — aK, — bK — n, 


Z czego wynika: 


|| ב‎ = [ff] — 2 [af] K, + [bf] ₪ +. . . + [nf] Ey) 


де Оаа ар | I ING дк מ‎ | 1 

ar (Ее ит ODI ЖО джы ел Пороци yy Ks 

ecu MIME So, (BARA ae TE d 

Е (Гао =E | Kee. Flm] o) KS 
ezyli uwzgledniajge röwnania (18): 


UE] = [epi ecc pos cene 


9* 


eder 


Zatem шашу ostatecznie: 


= | 
0 du. 
T/E} : (XXXIV) 
| | SS | | = А pat] Ky — [BEI 2. раб Ky, 
gdzie: 
a >: er эш, ЕШ E 
ex, 8x, OX, 
Baker EDIE lan] = 05 
ab a ШОКЕ рз зр [bn Ry P [bf] — 05 
[an] K, + [bn] K, +. . . + [nn] K, + [nf] = 0, 


ktore to röwnania rozwiazujemy w sposob zupelnie analogiezny, 
co röwnania normalne. 


61. Zagadnienia. 1. Podezas tryangulacyi wymierzono 
wszystkie trzy kąty trojkata 42/2 z jednakową dokładnością 
i znaleziono, że kąt A = 46° 17’ 38:39”, kat .2 = 73° 35’ 16:15”, 
i kat C = 60° 7’ 5:16”. Bok zaś AB = c = 8487657 m. — 
Wyznaczyć najprawdopodobniejsze wartości tych trzech kątów. 

Rozwiązanie. W trójkącie geodezyjnym suma trzech 
kątów wynosi 160? + Æ, gdzie Æ jest przepełnieniem sferycznem. 
Oznaczając zatem przez є, eg, sz poprawki tych kątów A, 2, С, 
mamy: 

MPG, Se ds) Pe ar © r e — ШЕ a 190) (0 
a ze: 
AWS BERGEN 0799199859680 

więc: 

A m AR G = WG cs 
jako mające się spełnić równanie warunkowe. 

Na obliczenie przepełnienia sferycznego mamy wzór: 
E — 206265, 

gdzie powierzchnie trojkata dla bardzo wielkiego 7 = 6366739 m. 
uważaną za płaską, obliczamy według wzoru: 


AKC 
A = 5 sin B, 


czyli : 
c?.sin A sin В 


D 9 sin G 2 


przeto: 
сё. sin A. sin B 
or? , sin G 
Przeprowadziwszy tedy rachunek, otrzymujemy: 
Е = 9475". 
Zatem nasze równanie warunkowe: 
Gear Gy Ch o Disi 
W skutek tego: 


HS . 206265. 


Bi Bb са; с 
Wiec rownanie korrelacyjne: 
3 ki == 9:845, 
k, = 0:948. 
Rownania bledöw sa tedy: 
6 © le, — OMS, 
gy — l © WYŁ, 
& = k; = 0948, 
tak że najprawdopodobniejsze wartości tych kątów są: 
А = 46° 17 39:268" 
B 7130 85" U1 098” 
CCL (AW 7 GUS 
Dla średniego błędu mamy: 
Wyk, = 9:845 . 0:948 = -9:697, 


p = + eor = + 1:64. 


Из (0948)? = + 0948 [/ з 
1:64. 


| 


więc: 


Próba. Е 
₪ = + V [s] = 


[ж Ж 


9. Z trzech stanowisk A, В, C wyznaczono czwarte nie- 
dostępne stanowisko 2 (fig. 2) przez pomiar kątów: 2; = 41? 19’, 
dy = DÉI 56’, o, = 117° 38 i о, = 36° 23’. Położenie stanowisk 
A, В, С, określają ich spölrzedne odnośnie do pewnego stałego 
ukladu spölrzednych, a mianowicie: 

X, = 3848973, y, = 2368860 dla A, 
X, = 37949:06, y, = 9440805 dla B, 
X; == 9767859, уз = 2476710 dla C. 

Wyznaczyć najprawdopodobniejsze wartości spölrzednych 

stanowiska D. 


7 


Son) 


e 
ЗС SSS Se СЕ RE = 
+ 


Rozwiazanie. Poniewaz trzy punkty А, B, C sa dane, 
przeto kat ABC jest wiadomy, zatem poprawki, jakie uskute- 


cznić mamy na kątach o i оз, podlegać 


muszą jednemu warun- 


kowi. Drugim warunkiem jest to, że bok BD obliczony z trójkątów 
ABD i BCD musi posiadać jednęże wartość. 

Aby obliczyć kąt ABC, musimy znać koniecznie kierunek 
osi X-ow. Niech prosta BX’ będzie równoległą do dodatniego 
kierunku osi kątów .X-ów, tak że być musi: 


tg ХВА — BL, 


9 
сво пси. 
Mg mS 
Zatem: 
2 = ZU ET 
tg ХВА 54067 igo; 
9359-05 
udi с = EN Or 
tg X'BC 975:4.7 tg, 
przeto po obliczeniu: 
XBA = 530 447 = ₪ 
X'BQ = 127° 99:77 = ₪ 
ABC = 180° 34:94 


Katy 9, i ф wskazano w rysunku 
£9, €g, e, OZnaczymy szukane poprawki, 


łukami. Jeżeli przez > 
natenczas być musi: 


фа 


a że: 
przeto otrzymujemy: 


₪ Та + % + = 1809 34:94”, 
dą: Ë z = 180° 34, 


в Ве = 0:94 (1) 
jako pierwsze rownanie warunkowe. 
Aby ustawić drugie równanie warunkowe, to położywszy 

AB = d, i BC = a,, otrzymamy na wyrażenie boku BD = a 
z trójkąta ABD: 

à d, . sin. (a + е) 

3 SI КЕКС BECIS) 
i z trójkąta BDC: 


аеш (dr a Si), 
So ауар Sr) 
przeto z podzielenia obu tych równań otrzymujemy: 
Chis SIG cp Elo Bin (GF @ AG sis En) 1 (2) 
dą*. sin (е Fez) 2 sn (2, Rog 4 e, die) ^ 
jako ogólne drugie równanie warunko we. 
Ponieważ: 
d, = V (х, — x)? + (y; — Ye)? = 899198, 
d, = |/ (% — ха)" + (y, у) = 45255, 
przeto po podstawieniu powyższych wartości za 4, i d, w (2) 
i obliezeniu otrzymamy ostatecznie jako drugie röwnanie wa- 
runkowe: 
1:39 095 у к= УҢ узу Де = 1:75; (8) 
Zatem ташу tabelke a): 


9 Бра! b i przynależne SC = 1:39 k, 
AA 1:39] równania błędów | е, =k, + 0:95 ‚| (4) 
2 | OL z korrelatami sek = 9:05 ka | 
4 | 0 |-341 GSA а= TSH k, 


Z tabelki a) wysnuwają się spölezynniki równań korrela- 
cyjnych, zestawione w tabelce b): 


b|L.p| aa | ab | bb 
REM 0 1:93 
Quen uec 0:25 | 0:06 
3. 1 |—905| 490 
0 o E Вв 


bO 


— 1:80 | 17:82 


Pole 


a więc mamy równania korrelacyjne: 


2 ki 180 ku = 094, 

ее е > 175‏ ה 

skąd otrzymujemy: 
16:9 ką = — 1:53, 
więc: 
1:53 
k, = стори 0:094 , 

wreszcie: 

k = — 0:9. 0:094 + 0:12 = 0:085. 


Podstawiwszy znalezione wartosci korrelat w (4), znaj- 
dziemy: 
Be = = pr а? = 0:0169 
е = + 0:01’ é,7 = 0:0001 
= + 0:93’ eg? = 0:0529 


E3 


e = + 03% e,? = 0.1094 
X = 01723 
przeto najprawdopodobniejsze wartości kątów są: 
a = 410 18:87’ 
В = 62° 56:01’ 
y = 117° 38:23 
5 = 860 98:30”. 


Dla błędu średniego mamy: 
wk + Wk, = 01729, : 
co dostatecznie dobrze zgadza się z powyżej znalezioną sumą 
tj. [ee] = 01723; przeto podług (XXXIII): 


(| me и 


Z trójkątów ABD i BDC wysnuwają się już powyżej za- 
stosowane wzory: 
GE d, sin а 
ein (OE) 
d, sin a, 
sin (а + o4) ? 


а, = 
ktöre daja nam, Ze 
loga, = loga, = 2°78747 
ezyli: 
a, = a, = 613:02 m. 


SU ea 


Oznaezywszy przez (X,, у) spółrzędne punktu 2, otrzy- 
mamy: 
x сока = а сов ВХ 
— y, = a sin | DBX’, 
gdzie: DBX’ = = X'BG — e, = 9? 51: БД”, 
przeto: 
X, = X, + 608:99 = 38553:05 , 
Ya = Yo + 10496 == 1 
jako najprawdopodobniejsze wartosei spölrzednych punktu D. 


3. Wyznaczyć błąd oczekiwany wartości x, i y,, w poprze- 
dniem zagadnieniu obliczonych. 

Rozwiązanie. Ku temu celowi użyjemy nasamprzód 
wzorów (XXXIV), kładąc raz x,, drugi raz y, za А. Pomnąc, że: 
SEL = 
DBX" = a, 

otrzymamy dla x,: 
X, = X, + d, cos (qu — а) 
a sin a, 


= х, dnie I E COS (go — 04). 
Zalem : 
x, f а 905% COS(ge — ад) _ 8 sin a, . ctg (0, + по). COS (g, — 04) 
ל‎ MOGE ce Sin (ҮСҮ) : sin (z, + a) : 
OX, EE sin a, . ctg (a, + a4) . COS (go — 04) 
За ANDREE sin (a, + a) ; 
8x, sin 6 : us 
203 AV f = sin (2, SU ty) . SIN ER а), 
Sie П == 00) 
до, 4 D 
czyli : 
hy = (ber хол (| — "706250; 
fiy = (| 224) Ge (CH, w c) = — 5867, ba = 285147, 
i = (са כ(‎ (er ach) = 1049:00, f,? = 1100420. 
ij, = (фу 
Z tabelki b), w poprzedniem zagadnieniu podanej, wynika: 
Bl =O) erą By daB c its Bla Os, 
b, = 1:39), b, = 0:25, b; = = 2:05, b, = = 824. 
Przeto mamy: 
a, = 2000;005 foy dt = 1168:14, 
Ai 1198707, bat 95:34 
ышк == (ФИ, bit, = 215045, 
guo, em 1000007 ie 000:00 , 


[af] = | 895/63, [bf] = = 102065. 


ова порив 


Mamy tedy oba röwnania: 
ו(‎ 5895,63; 


== О Kee ЕЙ Чү к= с=з) 
z których wiadomym sposobem otrzymamy: 
16:2 K; = 21459, 
K, — 09-:K, — 447-81; 
więc: 
Kea 19:25 
К, = 43589. 
Zatem: 


[af] K, = 390396 
[bf] K, = 13594 
[af] K, + [bf] K, = 403990, 
jakoteż: [ff] = 1830187, 


tak że: 
M 
(=) | 1126267 
ox 


Vie = 1195-27. 


Ponieważ błąd średni p, odnosi sie do błędów kątowych, 
przeto wyrażamy go w minutach, a więc: 


przeto w jednostkach długości: 
p = + 0:285 . 0:00029 = + 0:00008265. 
Zatem : 


M, = + 0:00008265 . 1194:25 
= + 0:0987, 

a więc błąd oczekiwany podług wzoru (XIV): 

Rx, = 06745 . M, = + 0:0987 . 0:6745 = + 0:06657. 

Widzimy tedy, że prawdziwa wartość odciętej x, punktu 
D leży między: 
Д 38558:05 + 0:07 
i 

3855805 — 0:07 metrów. 


4. Niwelacyą geometryczną wyznaczono różnice wysokości 
stanowisk A, 2, C, D (fig. 3) i to tak: 


1. Miedzy Ат В 
Qi eorr NG 
Quoc AD) 
Me WR ECA В. 
У Cale) 
6. 2 Bi JD 


= 10:8838 m., 


>] 


46783 
18:5595 
6:1959 
18:8677 
7:6657 


ważność p, = 34, 
» pe 208% 
» Pa = 49, 
” py = 66, 
5 p; = 78, 
” ро 007 


Wyznaczyé najprawdopodobniejsze poprawki, ktore trzeba 
uskutecznić na powyższych liczbach. 


D 
LE 


/ 


Strzałki w figurze 


wskazują kierunek wznoszenia się, 


Rozwiązanie. 
Pomiędzy dane- 
mi 6 różnicami 
wysokościowemi 
muszą istnieć trzy 
równania warun- 
kowe, które wy- 
snuwamy z trój- 

kątów ABC, 
ACD i ABD, a 
mianowicie tak, 
że suma algebra- 
iczna różnie wy- 

sokościowych 
musi być równą 
zeru. 


Jeżeli więc ej, Sey 6, Saa s, sg Oznaczaja owe mające się 
uskutecznić poprawki, to być musi: 


АС + + ВС + 
AG Le + 0D 
AB +e + BD + 


ENDET 
e — (AD + 
es — (AD + 


0 
= 0. 
0 


U 


Po wstawieniu danych wartości otrzymamy: 


Taree wate 


& Те 


©з сє Єз BEE 


зе 1 


I 3 


ED 
6 >з 


+ 0:0092, 
+ 0:0135, 
+ 0:0100.. 


Zatem mamy nastepujaca tabelke: 


a)| L. p. a b с 
1: == 1 1 
2. ap il 4E 0 
9. 0 = 1 
4. 3E. а 0 
5. 0 ₪ 0 
6. 0 1 


ב 


Stąd układamy równanie błędów zapomocą korrelat %, , Ко, 
kz podług równań (9) str. 103: 


926, — — k, ky; 6ба, = k,, 
ПОЗЕ Е: 78 6 = ką, 
deen == kas Kai 60 6 = kz, 


jakoteż spölezynniki równań korrelacyjnych zapomocą tabelki : 


zapomocą tabelki następującej, wypływającej z poprzedzającej: 


Е: aa ab ac bb be ce 
le р р р D 3 
1. | 1 0 1 0 0 0:02941 
9, | 0:00926 | 0:00996 0 0:00926 0 0 
₪ 0 0 0 0:02041 | 0001 1 
4, | 59 0 0 0 0 0 
D 0 0 0 0:01989 0 0 
6. 0 0 0 0 0 0:01667 

0:05382 | 0:00926 |—0:09941| 0:04949 | 0:02041 |0:06649 


w postaci następującej : 

0:05382 k, + 0:00926 k, — 0:09941 k, — 0:0092, 

0:00996 k, + 0:04249 k, + 0:02041 k, = 0:0135, 

— 0:09941 k, + 002041. k, + 0:06649 k, = 0:0100. 

Używając do rozwiązania tego układu równań naszych 
wzorców i posługując się zarazem kolumną kontrolną, co tutaj 
jako rzecz wiadomą opuszczamy, dojdziemy ostatecznie, Ze: 

0:03456 k, — 000761 
czyli: 
k; = 0:2902, 


AUD ai 


jakotez : 
k, + 0°62974 k, = 0:29144 
k, + 017206 k, — 0:54649 k, = 017094, 
skad: 
i = OBI 
k, = 026472. 
Otrzymujemy tedy następujące równania błędów: 
1 


а — gy в-к) = — 0001831, 
RE = (k; + ks) = 000388, 
e == a (k, + ks) = — 000764, 
& -- К, 000201, 
Ee as k, — (000198, 
& = ws k, = 0006867, 


które podają nam najprawdopodobniejsze wartości różnie wy- 
sokosciowych: 

AB = 10°8825 m., GB = 6:1999 m. 

AC = 46899 m., = 13:86976 

AD — 185519 m., BD = 76694 m. 


Sredni blad obliezymy podlug wzoru (XXXIII): 


wa JET ar < — + 0:0479. 
y 


С. Wyrównanie spostrzeżeń pośrednich ilości zawarowanych. 
62. Pomiędzy m ilościami X, Y, Z,. . ., V istnieje у 


równań warunkowych : 


(1) 


от, фа Пе sete: өш a eine 


CY ERA 


które zawsze ściśle muszą się spełnić. Wszelako nie obserwujemy 
bezpośrednio ilości X, Y, ,. . ., K, jeno ilości Z,, 55, « s 
Lx, które są wiadomemi funkcyami ilości X, Y, 2... V, 
a mianowicie: 
I PGA CZAS O M) 
[p че (Жо ДД ZR) 
^ r} 
АСУ N) | 
i znaleziono, że spostrzegane ilości wynoszą Z4', 2, . . ., Ly’. 
Chodzi nam zatem о wyznaczenie najprawdopodobniejszych war- 
WOE MOSS AG 2 u h 
W tym celu wyznaczamy nasamprzód przybliżone wartości 
ilości X, Y, Z,. . ., V, odpowiadające spostrzeżeniom Z,’, 
Ly... ., Lx’. Niech temi wartościami przybliżonemi będą X, 
VY, Zone + :, Р a niech X, у, Zye oznaczaja poprawki, 
jakie na tych wartościach uskutecznić należy. W takim razie 
być musi: 
lb ОК SSE AG EU UE SS 
In en (ОК RE N ER WA SARE 


SZR AE Улу 7 2 ER 
Polozywszy : 


RN Zen Ie 
Lj — f (Xo Yo: Zoe + +; Vo) = bs, 


< 
е 

=> 
| 


Le Ra f. (X, Yos eV 
jakoteż: 


METZ OR (RENU A ŚĆ | 

Nu cay 076 Z — (ONCE w AG; auem Ki: 

af, af, af, of, 

—— = d — LI —— = с 5 , == | , 

e (bar x, а WE O BY)‏ הל 
Hr alk of of, |‏ 


| m m, Us o 
otrzymamy na podstawie wzoru Taylora następujące równania 
błędów: 
GENEE See 
RU То е Изар ен ар А. у | 6) 


31 


Gdyby x, y, z,. ., 0 były 


od siebie niezawisłe, postą- 


pilibyśmy podług wskazówek podanych w ustepach 32—51. 


Wszelako między ilościami X, Y, Z,- 


(1), a więc także między x, y, 2, . 
(OS) FG JG ap Va E A 


e вит е ume Ms ар DAC DE: 


u OR A aes EN ZA RP Zo c 


V istnieją związki 
49, mianowicie : 
| (7) 


Ушу) О; 
a Vo P үй, 80; 


VASE = © 


Polozywszy : 


$1 (Xo, Yo, Zo: Й Vo} TM 
Ф (Xo, Yo, Zo, Й Vo) — We, (8) 
y (Хь, Yo: Zos » Vo) = Wy 
i 
де, 29, ° _ Рота | 
pueri M RES АУЛ EA рис ED 
Sorra qu eta $9» бу, =s | 
8X, = в, BY, = fo, БУЛ m: Bo, 1 SV, SYM Ва, i (9) 
2Фу бу nd Фу | 2 | 
aX Glen SV, = ho ; Ka er As, ‘ 0 SN. <> An J 


możemy napisać warunki (1) w następującej postaci linijnej : 
Toy Ро wą — 0, 
сле ave setae 05 | 


Ads iO EON E с len Ae рамки 4 
W dalszym ciągu postępowania obrać możemy dwojaką 


CHE AGCA CHA UN o 
א‎ + Ьу + 2 +. = 


(10) 


droge. Albo wyznaczamy z równań (10) z z ilości x, Yo Bye E 
którekolwiek v przez pozostałe (2 — v), gdyż musi być z > э, 


a otrzymane wartosci wstawimy w uklad (6), w skutek czego 
problem wyrównania sprowadzamy do wyrównania (z — v) ilości; 
w tym to razie postępujemy podług rozdziału A. Albo też ra- 
chujemy podług rozdziału B sposobem następującym. 

Staramy się, aby: 


RC dan zen 
2k, (х + By + Bz +. 


₪ 


LH 


ИЕ ФУ ОЕ Wi) 
= Sal SOR Wa) 


== 9k, (NX -|- Хау яг RAD = . . sis NV קר‎ wj) 


stało się najmniejszością; w takim razie być musi: 


¿O SU 90 
Ox E 0, E ЖУ 0, . . + a ES дете 0, 
a wiec: 
де 
EG = КОГО FO FAB) 
de 
[ | xen Ki ap Bh, ה‎ Agky, 
E = rk GSR AE 
czyli : 


[aa] x-+ [ар]у +... + [ak] v = [al] ד‎ ₪ +6,k, +... ВАК, 
[ab]x+[bb]y +...-+[bk]v=[bl] + ak, В fak +... + Agky, 


(11) 
[ek] x+ [pk] y +...-+[kkjv=lK]+ak, 8, t...+ | 
Z tych równań obliczamy x, y, 2,. . ., v, jako linijne 
funkeye korrelat д, kas. . ., £y w postaci: 
x = Ak + А, +. . . + Ak, + M, | 
a yl Sp Ne RS am Byk ae Min (12) 
LN SL SE Nok, +. „ E א‎ bM.) 


l te wartości w v równań (10), б wyznaczymy 
z nich te у korrelat Æ, kas. . ., Ау, a tem samem z układu 
(12) otrzymamy ostatecznie wartości ASV A G 7. 

Wszelako daleko prościej i prędzej do celu dojdziemy, jeżeli 
użyjemy pierwszej wskazanej metody. 


63. Jeżeli spostrzeżenia są niejednakowej dokładności, bie- 
rzemy pod uwagę ważności Ó, , Pas fas + фк, Odpowiadające 
spostrzeganym ilościom ZN RZ ZE Ле EE: Коку оре 
błędów (6) ustawiamy następujące równania błędów: 


Уве = V px thy ny +. kl pn Јо, 
V ns =a, |/ PoX +b, | е Aro ого + | pay Rn, 


SED TOR רוכ ו ב סב‎ SED OMC, TC 


Ир = Vax +b,V py +. : RV py — Voas 


i postępujemy, jak powyżej wskazano. 


Расе D psu 


64. Przyblizony sposób rachowania. Ustawiwszy 
równania normalne: 


[aa] x + [ab] y +. . . + [ak]v = [al]; | 


[ab]x + [bb]y +. . .+ [bk]v = [bl], (1) 


[ak]x + [bk] y +. . . + [kk] v = [kl]; 


i wiedząc, Ze x, y, z,. . ., V są ilościami bardzo malemi, co 
najczęściej się wydarza, albo co też uskutecznić można, to po- 
nieważ jest dostateczne obliczenie ilości x, y, 2,. . ., tylko 
do kilku miejsc dziesiętnych, możemy zamiast poprzednich wyło- 
żonych ścisłych metod rozwiązania użyć następującej melody 
przybliżonego rachunku. 

Otóż opuszczamy w każdem równaniu wszystkie wyrazy 
lewej strony aż po wyraz leżący na przekątnej, który ma zawsze 
przy sobie spółczynnik dodatni i od zera różny; w takim razie 
otrzymamy: 


a Е ТЕШ) 
[аа] X, [al] 1 Xi [aa] 1 | 
bl] 
| 7 = 1 | — 1 — 
[ b] Yi [b ] ו‎ а stad: Yi [bb] 1 | (2) 
kl] 
[kk] v, = [kl], W = Zen | 
jako pierwsze przybliżone równania. A podstawiwszy w (1) 
x = x, oł (de YW aldo > Er 
mieć będziemy następujący układ równań: 
jas d; арра аа шк] =D, ® 
Гара bi ЕШ — Dir, | (5) 
Ed d, 4 Покров aeos n = [kk] d, = Di, | 
jezeli: 
fall: == (Гааз, |] ду ллы от у= Di. 
[ipie rab xo [bb | tee Тр) Dai | (4) 


[kt] = (Га Xiao [ЖМ | Йе 

Z równaniami (3) postępujemy jak z układem (1) i otrzy- 
mujemy drugi układ przybliżonych równań, a mianowicie: 
3 


D 
[aa] йз = D, , Фл = E | 
[bb] des = D,, dr | 
a stad: [bb] (5) 
Se ל‎ | 
[kk] йл Tm D, D Фол = [kk] ; J 


Kladae znowu: 
d; == да dis, da = 091 + das, . . ., dn = 051 T dns, 


otrzymamy z układu (3) układ równań dla Фа, dei,. . . 41, 
a posłępując tak dalej, dojdziemy wkońcu do bardzo małych 


wartości dla dii, doi, . . . , dzi, które niezem innem nie są jak 
poprawkami, tak że ostatecznie otrzymamy jak najdokładniejsze 
wartości na x, y, 2,. . ., 7, a mianowicie: 


A > олар Cae ste dq Е Guy Е o Т, 
Ni + Фа + de + das +. os AL) 


nern ap Ch ae GhA A OR GP o- cc 


65. Zagadnienia. 1. Z punktu O wymierzono katy ku 
7 stanowiskom A, В, С, D, Е, Е, Gi otrzymano nastepujace 
wartości: 


1. АОВ = 101° 56’ 49:195” jako przeciętną z 20 spostrzeżeń. 
9. AOD = 1960 43’ 6:075" , s „ 20 9 
3. BOG = 18° 14^ 14-600" , 5 2210 > 
4, BOD = 94° 46' 94175” , 5 „ 20 S 
5. BOE = 27° 14 17:598" „ Я „PE $ 
6. BOF = 50° 99' 7:148" , 5 „022 5 
по СОУ — "07-02 б ЛЫ! 5 5 „ 10 5 
Oi COR = 990915591175: 7, 4 rp lls) 5 
9. DOE — 90097 59:950" +» 5 SECH: Б 
10. DOF = 25° 35’ 44-441” , Е » 22 ; 
11. DOG = 45° 87 49:375 , > „ 20 5 
12. HOF = 93° 7 49:600" „ 9 10 d 
13. FOG = 20° 9' 0-950" , S 5 29 $ 


Wyznaezyé najprawdopodobniejsze wartosci tych katów, skie- 
rowawszy punkt zerowy podzialki ku pewnemu stalemu punktowi. 


Rozwiazanie. Dla uniknienia rachunku wielkiemi liczbami 
AOB = 101° 56’ 49” + 


polozmy: 
KEW, 

INOC E 200910557209 YW | 
AOD уй ЖОС Z S AN oll (1) 
NOB 1299 1059 Zw. 
AOF = 152° 187 49” + u — w | 
AOG = 172° 90’ 48” + v — w 

gdzie x, у, z, ¢, и, v oznaczają poprawki, jakie na kątach 

uwzględnić należy; w zaś oznacza poprawkę dotyczącą położenia 

punktu zerowego w pomiarze kątowym. Szukane ilości x, у, 2, 

г, и, 7 wyrażamy w sekundach. 

Równania błędów są: 


— w + x = 0:195, ya, 
are 1:075, = wu = OREZ 
eta у 04100: — лг ec 16050, 
ZSZ 1175; = p 4 = 0:444 , (3) 
ה‎ ы а 0:98 SAP Ace > OU, 
о аро 0:148, — © r w= — 0400; 
= W EM 1250) 
z których układamy tabelkę: 
aa ша be Бус ЫЙ ЕЕ A l p 
IL |= 51 0:195 | 20 
| ap tl 1:075| 20 
3 = il | 4e l —(:400| 10 
4 = il ap d 1175 1 20 
b = il 3r Al 0:528 9 
6 = 1 gp 1 0:148| 39 
7 oke ари : 6 > 1225 210 
8 0 f= dl Е аа EE ORTA 
9. 5 A= erb |= 5 21:050 ЩО 
10. ; : | le ЕК ае 0:441 | 99 
11 =a > = 20 
19 2 š : o |= (kir LE 0700 
185 . я : ; AS UEFA || 250) 00 


3* 


a 


Zatem otrzymujemy następujące równania normalne: 


+ 40 w — 20x 2252017 = — 94:000 
= ow se Obs ap dw 0 Bi, = su == — 26:488 
= Mss 95 y WZ — 15u = 5 6:515 

— 20w — 90x - 10у + 1082 — 101 — 22u — 20у = + 46:01813) 
== x —e 107252910 = — 1:748 
Eet 0101 10 
= 207 — 99u + 42v = + 15:000 


Rozwiązując powyższe równania według metody podanej 
w rozdziale A (str. 41.), otrzymamy dokładne wartości na x, у, 
2, 2, m, о. Wszelako rachunek jest za długi i zmudny. Wiedząc 
zaś, Ze x, у, z, Е, и, v mogą być tylko malemi wartościami, 
stosujemy z korzyścią metodę rachunku przybliżonego. Pomnąc 
więc, że równanie kontrolne jest postaci O = O, gdyż i prawe 
strony równań (3) dają O na sumę, otrzymamy po kolei nastę- 
pujące wartości przybliżone: 


wa = 06]-Fo4-000—04. + 4-8 — — 4-000 
x=—09|+- 96-488 +19 —182—9 —8 — + 10-288 
y= 02- 65154 9 + 7 —4 "24516 
z= 04|—46048+12 + 4 —9 +408—10—— 1248) 
ב‎ оо Е Tete SE 0-152] 
a= 00115397 CA —88--11 2 1078 
y=  05|— 15:000 + 21 =— 9:000) 


Na prawo od kreski pionowej mamy lewe strony równań 
normalnych (3) sprowadzone do zera. Tutaj musi się ziścić ró- 
wnanie kontrolne O = O, nietylko dla prawych stron równań 
(8), lecz także dla prawych stron (4) pierwszych równań przy- 
bliżonych, jakoteż wszystkich następnych równań przybliżonych. 
W istocie suma z (4) jest równą zeru. 

Ponieważ spółczynniki równań przybliżonych pozostają usta- 
wicznie te same, jak w równaniach (3), nie piszemy ich przeto 
w równaniach przybliżonych, lecz tylko prawe ich strony, w skutek 
czego otrzymamy łatwo dający się wysnuć następujący rachunek, 
przyczem przy @ opuszczamy dla łatwości pisania drugie wska- 
gniki, gdyż pomyłka jest tu, wcale niemożliwą. 


d, = — 010 | + 4000 — 400 — 220 + 0:20 = — 2:000 
š — 10'288 + 2:00 + 10:01 + 0:40 + 0:20 + : 0 

dz = — 004 | + 1515 — 110 — 140 + 0:10 + 0:15 = — 0135 

+ 1948 + 2:00 — 222 + 040 — 1:02 + Lo 
GE +010 + 022 + 1:00 = + 148 ((5) 
dz = — 001 | + 0452 — 0:99 + 0:10 — 0:29 + 010 = — 0'628 

+ 1073 — 8:52 + 0:60 + 022 + 0:10 — 
d; = —005 | + 2000 + 0:20 + 0:22 — 2:10 : : = + 0 


14 
| 

© 
© 
© 
© 


dı = — 0:05 
dz = + 0:08 
dy = — 0:02 
d, = + 001 
dz = — 0:02 
dg = — 1 
0, = 000 
d, = -- 0 
dy = + 0:015 
dg — 0:006 
d, = -+ 0:002 
dg — — 0:007 
dg = — 0:002 
d; — — 0:007 
d, — — 0:008 
dą == + 0:004 
dz — — 0:004 
d, + 0:003 
d; = — 0:008 
dg = — 0'001 
d; == -+ 0:000 
d, == — 0:008 
dą = 4-0-001 
d, = — 0:001 
d, — 4- 0001 
dg — — 0:001 
dg — — 0:000 
d; — — 0:001 


а у 


+ 9:000 — 2:00 — 0:60 — 0:20 

— 2:732 + 1:00 + 2°73 + 0:90:[— 0:20 + 
+ 0:18 + 0:32 

+ 0:735 — 0:30 — 0:70 — 0:10 + 0:15 

— 1:748 + 1:00 — 0:60 + 0:20 + 1:02 + 
+ 0:20 + 0:22 

+ 0:698 — 0:27 — 010 — 0:58 + 0:10 

+ 1487 — 0:96 + 0:30 — 0:22 + 0:20 — 
— 101 

— 0:820 — 0:20 + 0:22 


14 


+ 0:800 — 0:800 — 0:300 — 0:040 

— 1:498 + 0400 -|- 1:365 + 0:060 — 0:040 + 
+ 0:063 + 0:064 

+ 0:215 — 0:150 — 0:210 — 0:020 + 0:030 

— 6:992 + 0-400 — 0:300 + 0060 + 0:204. + 
4 0070 -}- 0:044 -+ 0140 

-+ 0:229 — 0:135 — 0:020 — 0:203 + 0:020 

+ 0:953 — 0:480 -+ 0090 — 0:044. 0:070 — 
— 0:908 + 0:154 

+ 0300 — 0:040 | 0:044 — 0:294 


-+ 0:340 — 0:320 — 0:080 — 0:060 

— 0:414 + 0:160 + 0:864 + 0:040 — 0:060 + 
+ 0:027 -+ 0:032 

+ 0:185 — 0:040 — 0:140 — 0:030 + 0'015 

— 0:826 4- 0160 — 0:080 + 0:040 -+ 0:306 + 
+ 0:080 + 0:022 

+ 0.116 — 0:036 — 0:030 — 0:087 + 0:010 

-+ 0:159 — 0:128 4- 0060 — 0:066 + 0:030 — 
— 0101 

— 0010 — 0:060 + 0:022 


4 0:120 — 0:120 — 0020 — 0:020 

— 0:149 + 0:060 + 0091 + 0:010 — 0:020 + 
-+ 0:009 

-+ 0:060 — 0:010 — 0:035 — 0:010 

— 0:152 -+ 0:060 — 0:020 + 0:010 + 0:102 + 
-+ 0010 + 0:020 

-+ 0027 — 0:009 — 0:010 + 9 

-+ 0046 — 0:032 + 0:015 — 0:022 + 0-010 + 
+ 0:092 

+- 0:048 — 0:020 — 0:042 


— 38 — 


Z powyższych tedy równań (4)— (9) otrzymujemy: 
Wc 406 че c, = OOO Бб = — 07/85, 
Жош DD == 02.4 OPO) 00105 
Voges ар OP Е ОЕЕО ООШ 


| 


z = + 04 + xd, = + 04 + 0:006 = + 0:406, 
=" (ОКО ae X, — T 00>= (йу OO. 
URE e OHO p Żel, SS OO) == 00250 = = 0023. 
ye = (05 ar 2%, = ae 055 = 0058 == 01495 


Przeto mieć będziemy: 
x w= w 0:746, 


Zatem najprawdopodobniejsze wartości wprowadzonych ką- 
tów będą: 
АОВ = 101° 56’ 49:746" 
AOC = 120° -10’ 57:915" 
AOD = 196043" 6:192" 
AOE = 129° 107 59:745" 
AOF = 152° 18" 49:763" 
AO Gne 0 XO" LG ope 
z czego obliczamy najprawdopodobniejsze wartości mierzonych 
kątów: 
АОВ ТОТО БО АБИ 9] 2108569499 2191110 
с КОЛ) OY CIO 8. СОЕ = N 51:848" 
BOCs = 189 AN 92DORE79029772531993% 
ВОЮ = 240 46’ 93:446" 10. DOF = 950 357 43:571" 
pe Oe Ken ME IO 43:036" 
ו‎ EV“ 
13 FOG = 20° 1’ 59:465". 


с וש‎ ₪ w ër 
|! 
zł 
сл 
o 
= 


9. Wymierzono zapomocą niwelacyi wysokość pięciu sta- 
nowisk A, B, С, D, Z, mianowicie: 


SOM OR =s, 


stanowiska 4. . . 11552 m. ponad powierzchnię morza, 
5 BA: 60°12 m. „ stanowisko A, 
a UE 177:04 m. + powierzchnię morza, 
5 Gx 934-12 m. „ stanowisko 4, 
s (GZ; 171:00 m. 5 z 285, 
s De 65295 m. be 7 Gr 
. 12 se PADI г £ * D, 
$ JA 596:19 m. n R B, 
jj Jo 497-18 m. А 5 6 


Wyznaczyé najprawdopodobniejsze wysokosci tych stanowisk 
ponad powierzchnię morza. — Odp. A= 115:62 m., 5 = 176:95 m., 
C= 348:62 m., 0 = 982770 m., = 773:52 m. 

3. Z punktu O celowano do pięciu punktów A, 2, C, D, 
22 i wymierzono następujące kąty: 408 = 32° 15 3", DOE = 
280 5.60 06 = 2016560 (COD) — OU По ОХ 
TERS SO BP 0 DEZE EEE COVE —— ЫШ; ОШ 558 
AOD = 1940 46: 547, 402 9800 50 48, БОБ 200 
37 52”. Wyznaczyć najprawdopodobniejsze wartości tychże kątów. 
Odpowiedź: Oznaczywszy przez x, y, z, £ poprawki, jakie na 
4 pierwszych kątach należy uskutecznić, otrzymamy następujące 
równania normalne: 


Док ср tai 24 Ap АЙ = => JU 
Әх דה‎ ылды ОШ = 9. 
ear thy ar (и qr OW = rd, 
ар e 
z których wypada: ₪ = — 8:8, у- 0:6, z = 04, 7 — 1:6, zatem 
najprawdopodobaiejsze wartosci katow: 
ХОВ = 32° 15' 59:2” BOD = 1620 395 582 
DOE = 38° 5° 50:6" CORE ES IHN 557 
BOG = 490 16" 56:4 AOD = 194° 46 57:9” 
COD 1200156268 AOE = 932° 59 48:8” 
AOG = 749 317 55:87 BOB = 9200081 53:6 
4. Dlugosé Z wahadła sekundowego, zależną od szerokości 
geograficznej o stanowiska, wyraża równanie Z = A + В sin. 
Dla wyznaczenia ilości A i В wymierzono długość wahadła se- 


kundowego w różnych szerokościach geograficznych i otrzymano 
następujące wyniki spostrzeżeń : 


| 


40 


Szerokosé Obserwowana 

Stanowisko spostrzezenia geograficzna |długość Z waha- 

9 dla sekundowego 
qe donus oss x 02220: 0:99669 
9. | Puortobello , 99 34 099689 
3. | Pondicherry 101955067 0:99710 
ה‎ >> FE 159501 0:99745 
Ба реш (соате s | 0 9/77 0:99728 
6: Кар Sa e eripe 33° 55 0:99877 
7. | Formachera 380 40 0:99908 
sza: OUI ZA SRE 43° 36° 0:99950 
CAEN = NEA 480 13’ 0:99987 
ПО RGO кк s 50° 56: 100006 
ile | КОШЧУ A owo оо 510 31 1:00018 
12. | Arensberg 580 15: 1:00074. 
19. | Petersburg 599556) 1:00101 
Ta Реал E a. 669 48° 1:00137 
15. | Ponoj 672357 1:00148 
el DEE 48° 50 1:00000 


Wyznaczyé najprawdopodobniejsze wartosci stalych 41 2 


5. Przyjąwszy objętość pewnej ilości rtęci 
O° C. równą jednostce, znalazł Regnault, że 
przy temperaturze 50° С. 


z powyższych 16 spostrzeżeń, pomnąc, 
sekundowego dla Paryża przyjęto równą 1. — Odp.: Równania 
normalne są: 


że długość wahadła 


16 A + 6946891 B = 15:98747 
6:946891 A + 4383855 В = 


6:94928 
a długość wahadła sekundowego wyraża równanie: 


L = 0996823 + 000549745 511%. 


100° С. 
150° С. 
2009 C. 
950° С. 
300° С. 
350" С. 


objętość tejże 


przy temperaturze 
= 1:009013, 
1:018153, 
= 1:0972:19, 
1036811, 
1*046399, 
1:055978, 
1065748. 


| 


Wyznaczyć na podstawie tych pomiarów zależność objętości 
rtęci od ciepłoty. — Odp.: Przyjąwszy, że 
= Пара CRD 15) 
gdzie Z oznacza ciepłotę w stopniach Celsiusa, v objętość w je- 
dnostkach objętości przy ciepłocie O° C., chodzić nam będzie 
o wyznaczenie stałych a i б. Aby uniknąć wielkich liczb, kładziemy: 
ПОО) 8, SE 
10000 b — y, 


tak ze równania bledów przybiora postaé: 
ERE TE 2 | WE 
т (тб) а in) y 
Znajdziemy przeto: 
v = 1 + 000017901 t + 0000000025223 БР. 
6. Podczas tryangulacyi wymierzono kilkakrotnie katy A, 
B, C trójkąta ABC, którego bok AB = 9578634 m., i otrzy- 
mano RA wartości: 
A = 819? 21’ 43:36” 70 pomiarow, 
B 250216228: B" z z 101 х 
@ == 78091 AG Shai 85 E 
рвота najprawdopodobniejsze wartości tych trzech ką- 
tow. — Odp.: Exces RAJ wynosi 0:74”, a PPE Z: 
bniejsze war tości kątów 


מז 
E‏ 


A | D 
B= 950 16° 09:46” 
G = 180 ИЛ ЛАО 
SONO AT 
DODATEK I. 


Obliczenie całki Laplace'a. 
со 


ar Е Пад 
ie au WZ 
со 


1. Polozywszy: 


oe 


to kładąc у za x, napisać możemy także: 


ap 62 22 
— х? Cer 
r= fe dx. fe dy 
со) — CO 
db t9) db (e) 
=з yf 
= fà e е dx 
Cd ES 
+ © + oo 
— х2 — у? 
= e dx . dy, 
EF 100 ZEE CO 


tak ze Z? przechodzi w całkę podwójną. 

Jeżeli x i y są spölrzednemi prostokątnemi w płaszczyźnie, 
to dx . dy oznacza powierzchnię nieskończenie małego prostokąta, 
znajdującego się w płaszczyźnie przy punkcie o spółrzędnych x i y, 
a mającego dx i dy za boki. 

Połóżmy tedy: 

eh у? 

се 
i oznaczywszy przez z trzecią spółrzędną przestrzenną, to równa- 
nie powyższe oznaczać będzie powierzchnię, rozpościerającą się 
ponad płaszczyzną ХУ. Płaszczyzna ta XY jest płaszczyzną le- 
dwieniestyczną tej powierzchni, boć powierzchnia ta w postaci 
dzwonu wznosi się ponad nią aż do pewnego punktu A (x = 0, 
у = 0, z = 1), a spłaszczając się coraz bardziej, zbliża się nie- 
skończenie do płaszczyzny ХУ. 

Powierzchnia ta powstaje w skulek obrolu pewnej krzywej 
AB w płaszczyźnie XZ około osi OZ. Równanie tej krzywej jest: 

cmn 5€ 
7-68 

Objętość bryły, którą zamyka ta powierzchnia obrotowa 

z płaszczyzną XY, określa równanie: 


+00  +- 60 
ry. „Г заар 


Zatem: 
B= V. 


A 2) eye i 


Objętość tę możemy obliczyć w inny sposób. Wprowadźmy 
spolrzedne biegunowe w plaszezyznie XY. Kładąc zatem: 
X = рС050, 
UE SD sin Ф, 
i przyjąwszy za element powierzchni dx . dy inny element po- 
wierzchni nieskończenie mały o bokach sde i dp, otrzymamy na 
określenie elementu objętościowego : 
z pdp de, 
a więc objętość: 
с?т р-- 00 


V a JS: ede do, 


=0 p—o 


ezyli: 
Ir со 
Ze fede. 
0 ° 
Poniewaz: 
X — pcosp, 
У = 075009); 
przeto: 
א‎ ey 
więc: 
= > 2 trong: 
x y 5 e А 
zatem : 
` Z) 
uf z p dp = fe ; 
Położywszy: 
2 
d PSIE es 
więc: 
% dp = d$, 


będziemy mieli: 


асыла -5 
VAT EAE а= 2-е Ще 
Seat fe * dz = 


P b wartość w BA całkę, otrzymamy: 


WODZE үш 


więc: 


więc: 


D = N = т, 
ezyli: 
AL (oj 
— x? OWE 
il == e dx m 
=o 
9. Poniewaz: 
iP Се) о + oo 
— x2 — x2 Зеро 
J a Де акне ва ds, 
co — (eo) 2 
a Ze: 
0 со 
— x? 48 
e dx = e dx, 
CO 0 
przeto: 
зе ед oo 
— x2 ERU alin: 
„е dx = WE dx т, 
= C9) 0 
ezyli slad: 
co 
Ирска 1 ML 
e GB = ₪ V s. 
0 
Kladae Ax za x i hdx za dx, otrzymamy: 
со DIL 
va me AE 
9h xe dx = ОШ 
0 
Zróżniczkowawszy co do Z to równanie obustronnie, 
będziemy: 
ES EIN 
— h?x? V R 
להי‎ an / x% Оти тора 
0 
zatem : 


mieć 


0 (hy) = ү: a 


45 


TABLICA I. 


hy 


hy 0 (hy) | hy Ө (hy) - 0 (hy) 
0:00 0:000 0000 030 0:828 6267 060 0:608 8561 
0:01 011 9888 0:31 338 9081 0:61 611 6812 
0:02 022 5644 0:32 349 1259 0:62 619 4114 
0:03 033 8410 0:33 959 2185 0:63 627 0463 
0:04 045 1109 0:34 369 3644 0:64 634 5857 
0:05 0056 3718 0:35 0:879 3829 0:65 0:649. 0292 
0:06 067 6215 0:36 989 3296 0:66 649 3765 
0:07 078 8577 0:37 399 2059 0:67 656 6275 
008 090 1 0:38 409 0093 0:68 663 7820 
0:09 101 6 0:39 418 7385 0:69 670 8899 
0:10 0:112 4630 040 0:498 3922 0:70 0:677 8010 
0:11 123 6230 0:41 437 9690 0:71 684 6654 
0:12 134 7584 0:42 447 4676 0:72 691 4330 
0:13 145 8671 048 456 8867 0:73 698 1038 
0:14 156 9470 0:44 466 2251 0:74 704 6780 
0:15 0167 9959 0:45 0:475 4818 0:75 0711 1556 
0:16 179 0117 0:46 484 6555 0:76 717 5367 
0:17 189 9923 0:47 493 7452 0:77 723 8216 
0:18 200 9857 0:48 502 7498 0:78 730 0104 
0:19 211 8398 0:49 511 6683 0:79 736 1085 
0:20 0222 7025 0:50 0:520 4999 0:50 0:749 1010 
0:21 253 5218 0:51 529 2437 0:51 748 0033 
Ka 244 2958 0:52 537 8987 0:82 753 8108 
0:23 255 0225 0:53 546 4641 0:83 759 5238 
0:24 265 7000 0:54 554 9392 0:84 165 1427 
'25 0:276 3263 0:55 0:568 8 0:85 0770 0 
0:26 286 8997 0:56 571 6157 0:86 776 1002 
0:27 297 4182 0:57 579 8158 0:87 781 4398 
0:28 307 8800 0:58 587 9229 0:88 186 6873 
0:29 318 2834 0:59 595 9365 0:89 791 8432 


hy Ө (hy) | hr | Ө (hy) | hy © (hy) 
0:90 0:796 9082 1:25 0922 9001 1:60 0:976 3484 
091 801 8828 1 925 2359 161 977 2069 
0:92 806 7677 27 927 5186 1:62 978 0881 
0:95 811 5635 124 929 7342 1:63 978 8429 
0:94 816 2710 1:29 951 7 164 919 6218 
0:95 0:820 8908 130 0:934 0 165 0:980 3756 
0:96 825 4236 131 936 0632 1:66 981 1049 
0:97 829 8703 1:32 938 0652 167 981 8104 
0:98 854 2315 1:38 940 0 168 982 4928 
0:99 838 5081 134 941 7 169 983 1526 
1:00 0812 8 1:35 0:943 7622 170 0:983 1904 
101 846 8105 1:36 945 5614 11 984 4070 
1:02 850 8380 137 947 3124 172 985 8 
1:03 854 7842 1:38 949 0160 18 985 5785 
104 858 6499 139 950 6733 174 986 6 
1:05 0:862 4360 140 0:952 2851 1-75 0:986 6717 
1:06 866 1435 141 953 8524 1:76 987 1903 
1:07 869 7732 142 955 3762 177 987 6910 
1:08 873 3261 143 956 8573 1:78 988 1742 
1:09 876 8080 144 958 6 1:79 988 6406 
110 0:880 2:50 1:45 0:959 6950 180 0:989 0905 
111 889 5880 146 961 0585 181 989 5245 
1:12 886 7879 147 962 3729 182 989 1 
1:13 889 9707 148 963 6541 188 990 8467 
114 893 0823 149 964 8979 1:54 990 7359 
1:15 0:896 1238 1:50 0:966 1052 185 0:991 1110 
1:16 899 0962 151 967 8 186 991 4725 
117 902 0004: 152 968 4185 1:87 991 8207 
1:18 904 8374 1:58 969 5162 1:88 992 1562 
1:19 907 6083 1:54 970 5857 1:59 992 4\98 
1:20 0:910 3140 1:55 0:971 6227 1:90 0:992 7904 
1:21 912 9555 1:56 972 6281 191 993 0899 
1:22 915 5339 1:57 978 6026 1:92 993 3782 
1:23 918 1 1:58 974 5470 1:98 993 6557 
121 920 5052 159 975 4620 1:94 993 9226 


47 


hy © (hy) hy © (hy) | hy Ө (hy) 
1:95 0:994 1794 2:30 0:998 8568 2:65 0:999 8215 
1:96 994 4263 2:31 998 9124 2:66 999 8313 
1:97 994 6637 2:32 998 9655 2:67 999 8406 
1:98 994 8920 2:33 999 0162 2:68 999 8494 
1:99 995 1114 2:31 999 0646 2:69 999 8578 
2:00 0:995 3223 235 0:999 1107 2:70 0'999 8657 
201 995 5248 2:36 999 1548 271 999 8732 
2:02 995 4 2:37 999 1968 2:72 999 8808 
208 995 4 2:38 999 2369 273 999 8870 
2:04 996 0859 2:39 999 2751 2:74 999 8934 
2:05 0:996 2580 "2:40 0:999 3115 2:75 0:999 8994 
2:06 996 4235 2:41 999 3462 2:76 999 9051 
2:07 996 5821 2:42 999 3793 2:77 999 9105 
2:08 996 7344 2:43 999 4108 2:78 999 9156 
2:09 996 8805 244 999 4408 279 999 924 
2:10 0997 6 245 0:999 4694 2:80 0:099 9250 
211 997 8 246 999 4966 2:81 999 9293 
2:12 997 2886 2:47 999 5226 2:82 999 9334 
2:13 997 0 2:48 999 5472 2:83 999 9373 
214 997 5958 249 999 5707 2:54 999 9409 
215 0:997 6386 2:50 0:999 5931 2:85 0:999 9443 
2:16 997 7471 2:51 999 6143 2:86 999 9476 
2:17 997 8511 2:53 999 6845 2:87 999 9507 
2:18 997 9507 2:58 999 6587 2:88 999 9536 
2:19 998 0459 2:54 999 6720 289 999 9563 
2:20 0:998 1 2:55 0:999 6898 2:90 0:999 9589 
2:21 998 2244 2:56 999 7058 2:91 999: 9613 
2:22 998 3079 2:57 999 7215 2:92 999 9637 
2:23 998 3878 2:58 999 7364 2:93 999 9658 
22 998 4649 2:59 999 1505 2:94 999 9679 
2:25 0:998 5373 2:60 0:999 7640 2:95 0:999 9698 
2:26 998 6071 2:61 999 7767 2:96 999 9716 
2:27 998 673 2:62 999 7888 2:97 999 9733 
2:28 998 7375 2:63 999 8003 2:98 999 9750 
2:29 998 6 2:64 999 8112 2:99 999 9765 
3:00 0:099 9779 
4:00 0:999 9999 


ו 


DODATEK П. 


Wzorce służące do ustawienia i rozwiązania równań normal- 
nych wraz z sprawdzeniem i obliczeniem ważności. 


Przyjmujemy tylko 4 niewiadome x, у, z, 7, (tj. א‎ = 4), 
gdyż dla większej liczby niewiadomych przeprowadzamy rachunek 
w ten sam sposób. 


Gi Bes AP er с hs = dn 
в = Spear DĄ 86 GA ae Clit Ih 
5 ROM RR 
By аР GE GQ ae Gb ae lh а | 


Równania 
O ya 


ве GEO e @ лп. Фр үч 6. Równania 
D 064006 67 הר‎ ©.) sum 
a, + b, at «xl 
[a] + [b] + [e] + [d] + Ш ^ [s] 1. Równanie sprawdzające. 
Tabelka a 7 
z (k + 2) kolumnami i z wierszami. 


a h с 0 1 8 

a, by Cy dy ІА Si 

а, b, Cy d, l, Sg 

an ba Cn d, In Sa 
Tabelka a’ 


(w razie obliczania logarylmami) 
z (Ё + 2) wierszami i (zz + 1) kolumnami. 


1 2 3 Е | : 0 n 
loga || loga, | loga, ° : 1 T logan 
logb | logb, | logb, š ДЕ : : logbn 
loge loge, loge, š ЖОЕ 0 loge, 
logd | logd, | logd, š ne FM logd, 
log | logl, | Joel, ; mem . | logh 
logs | logs, | logs, š : : | logs, 


AOS > 


Uwaga. Na pasku papieru wzdłuż górnegu brzegu wypisu- 
jemy logarytmy liczb o, a, 43, . . . , QQ W ten sposób, jak 
wskazuje tabelka 2', a więc tak: 


loga, | loga, 


loga, | ; | : | a | logan 


Zesungwszy go popod pierwszy wiersz tabelki a’, dodajemy 
ponad soba stojgce logarytmy; otrzymamy tedy logarytmy liezb 
а, 4, d3?, . . ., m, dla których z tablic logarytmicznych 
wyszukujemy odpowiednie liczby i wpisujemy je w tabelkę 2. 
Następnie zesuwamy ten pasek papieru popod drugi wiersz 
. znowu dodajemy. Do otrzymanych sum szukamy liczb, które 
nam dają @,4,, 0405, . . ., адь і wpisujemy do tabelki 4. Tak 
postępujemy dalej, aż otrzymamy 4,5,, 43459, . . . , д. — 
Teraz przeprowadzamy próbę zapomocą 2. równania sprawdza- 
jącego (obacz poniżej). Olrzymawszy zgodność rachunku, wypi- 
sujemy na drugim pasku papieru, jak powyżej, logarytmy liczb 
dą, 05, . . ., да i postępujemy, jak poprzednio z logarytmami 
liczb а, 45, . . . а, Z tą tylko różnicą, że zaczynamy od 
drugiego wiersza poziomego, gdyż 4,0,, 4505, . . ., Ann mamy 
juz obliczone. Wpisawszy wszystkie iloczyny z 0,, 64, . . . à, do 
tabelki 2, uskuteczniamy próbę zapomocą 8. równania spraw- 
dzającego. Tak postępujemy, aż otrzymamy wszystkie iloczyny 
tabelki A i przekonamy się zapomocą równań sprawdzających, 
Ze spółczynniki [aa], [00]. . . równań normalnych są dobrze 
obliczone. 


Tabelka b 
7 = (ка) (ke 8) = | kolumnami i (z + 1) wierszami. 


a| ab | ac | ad а | as [bb] bej א‎ bl овес | cd | d | א‎ | d | dl | ds | Il i| 


| 
4, 22; b, t tul ult в.р, by 6, b dg 
[XA bad 


| 

₪ 2 2 
bali Бива ds l LEA "An 
ty * lo a Az tz Па Sek а? boty by dp ИН ao] ta ° Cao Lal 


tala 50 ? dala 


One EUM nin 10, аа DIE In? е bnln bain бл 022 tn la Cnn k Ll, К |? lisa 
| | 


[aa] [ab] [ae] [ad] [al] [as] Wi Ehe] [bi] [bl] [bs] Coe} [ed] [el] Fes] (dey HD asf ЇЇ] [ls] 
[aa] + [ab] + [ac] + [ad] + [al] = [as] 2. Równanie sprawdzające. 


b 


[ab] + [bb] + [be] + [bd] + [bi] = [bs] 3. i Е 
[aep Бе Ер Ева [ek] e ез 2: я 9 
[ad] + [bd] + [ed] + [dd] + [d] = [ds] 5. . 5 
ГАШ БИШЕ Fel] Е [aji] [J = [ls]. <6. 0 0 


4 


ב 


; Wzorzec I. 
z (2k + 1) kolumnami pionowemi i (Æ + 2) szeregami. 
W kolumnie: „Suma“ znajdują się prawe strony powyższych równań 
sprawdzających. 


x у 7 t | Suma IS DD 


yz 
[aa] | [ab] [ac] [ad] [al] [as] 1 |00 
1 l [ab]:[aa] [ac] : [aa] [ad] : Гаа [a1] : [aa] [as]:[aa]| 1:[aa] 00 
| || A 
98 [аа] | "9% [аа] | 95 [аа] Ё [аа] Sal | 
bb b d bl bs ОО 
di l 5 i Де | al sl e 
[aa] [Bb] [aa lab] [aa (281 [aa] lab! [aa 22) Taajleb} 00 


р 2 ad al 1 
hs | log [ab]log ре [ab] log Goy log Ha fab]log Gëf log [ab] 
0 0 1 0 01 
raf a | air m 1 
[ga] 26] [aa] lac] [aa] [ac] [aa] 2€] [aj FAJ 00 


с d 1 
E e log e [ac] log ef log erf log e [ac] ו‎ | 
[ad] (al [ds] о [00 
[ad] [al as] 1 

a a 2 а 

log [a 4 log Gei [ad]|log [aa] [ad] log [aa] [ad] jog 27180] 
ea [Is] 
1 
po | El 

[al] x lo | [al] lo [El [al] 
log [al] 8 [aa] 8 [aa 

[as] | [bs] [es] [ds] [ls]  |Kontrola| Z tabelki 2. 


Wyznaczywszy liczby pismem tłustem podane w pierwszym 
szeregu, jakoteż ich logarytmy, wpisujemy do pierwszej kolumny 
pionowej liczby tam stojące i ich logarytmy. Równocześnie wy- 
pisujemy log [ad] na pasku papieru na dolnym jego brzegu i przy- 
1 [ab] с 
kladamy go tak, aby przypadł ponad log Tas Wiee aby zakrył 
liczby tlustem pismem podane. Oba logarytmy dodajemy, a ich 
sumę log DA [ab] wpisujemy w wskazanem miejscu drugiego 
szeregu. Nastepnie przesuwamy pasek ponad log I, dodajemy 
i postepujemy jak poprzednio, az otrzymamy wszystkie logarytmy 
drugiego szeregu. Zupełnie tak samo postępujemy z Jog [ac] itd., 
wskutek czego otrzymamy wszystkie logarytmy wzorca I., do których 
szukamy odpowiednich liczb i wpisujemy je ponad dotyczącymi lo- 
garytmami tegoż wzorca. Odjawszy petitem podane liczby 2., 3., itd. 
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Uwaga. 


Winienem jeszcze nadmienić z uczuciem szczerej wdzięczności, ze oprócz 
dzieł powyżej gwiazdką oznaczonych, jak to wspomniałem we wstępie (str. 3.), 
do opracowania niniejszej rozprawki służyły mi również za nić przewodnią no- 
taty własne z wykładów nieodżałowanej pamięci profesora lwowskiej Szkoły 
Politechnicznej Dominika Zbrożka, który zachęcił mnie do pracy na polu geo- 
dezyi wyższej. Wykłady powyższe, nu które uczęszczałem w roku 1875/, jako 
słuchacz lll. roku szkoły inżynieryi, oparł wówczas $. p. prof. D. Zbrożek głó- 
wnie na pracach Dienger’a, Gerling’a, Hagen'a, Helmert'a i Sawitsch'a. Liczne 
przykłady, które rozwiązywaliśmy jużto podczas wykładów, już też na tak zw. 
repetytoryach, znalazły w przeważnej części umieszczenie w niniejszej rozprawce, 
atoli w odmiennem opracowaniu. 


- 


15 


сл 


Б! 


SPRAWOZDANIE DYREKTORA. 


1 
GRONO NAUCZYCIELSKIE 


przy końcu roku szkolnego 1895/6. 


Siedlecki Stanisław, dyrektor. 

Maziarski Wincenty, profesor w VIII. randze, gospo- 
darz kl. Vb, uczył jęz. łacińskiego w kl. Ib, Vb, VIIIb, ty- 
godniowo godzin 17. 

Kosiński Władysław, dr. filoz., profesor w VIII. randze, 
zawiadowca biblioteki nauczycielskiej, gospodarz kl. Va, uczył 
jęz. łacińskiego w kl. IV, Va, VII, tygodniowo godzin 17. 
Stroka Wincenty, profesor w VIII. randze, uczył jęz. 
polskiego w kl. VIIIa++b, niemieckiego w kl. Va+b, propedeut. 
filoz. w kl. УШа, tygodniowo godzin 16. 

Kosiba Antoni, dr. filoz., profesor w VIII. randze, gospo- 
darz kl. VII, uczył jęz. polskiego w kl. Va+b, VI, VII, 
propedeut. filoz. w kl. VII, VIIIb, tygodniowo godzin 16. 
Soswiński Antoni, profesor w VIII. randze, gospodarz 
kl. IIIb, uczył jęz. greckiego w kl. Ша+Ь, IV, Vb, tygodniowo 
godzin 19. 

Szarłowski Alojzy, profesor w VIII. randze, uczył histo- 
ryi i geografii w kl. Va, VI, VII, VIlla+b, tygodniowo go- 
dzin 16. 

Zaręczny Stanisław, dr. filoz., profesor w VIII. randze, 
zawiadowca gabinetu historyi naturalnej, uczył matematyki 
w kl. Ila, Illa, historyi naturalnej w Ge Ila +b, Ila b, Vai b, 
VI, tygodniowo godzin 20. 


= 


10. 


Lt. 


14. 


15. 


16. 


17: 


18. 


19: 


Winkowski Jozef, profesor w VIII. randze, gospodarz 
kl. VI, uczył jęz. łacińskiego w kl. VI, greckiego w kl. Va, 
VI, tygodniowo godzin 16. 

X. Puszet Stanisław, profesor, uczył religii w kl. MIb, 
IV, Va lb, VI, VII, Villa! b, tygodniowo godzin 16 i miewał 
2 egzorty. 

Bednarski Stanisław, profesor, gospodarz kl. УШа, uczył 
jęz. łacińskiego w kl. Villa, greckiego w kl. VII, Villa+b, 
tygodniowo godzin 19. 

Gustawicz Bronisław, profesor, zawiadowca polskiej 
biblioteki uczniów, gospodarz kl. IV, uczył matematyki w kl. 
ШЬ, IV, VI, VIL, fizyki w kl. IV, VII, tygodniowo godzin 18. 
Dziurzyński Jan, profesor, zawiadowca gabinetu fizykal- 
nego, gospodarz kl. VIIb, uczył matematyki w kl. Vatb, 
VIIla-+b, fizyki w kl. VIIla+b, tygodniowo godzin 18. 
Bieniasz Franciszek, profesor, gospodarz kl. Ib, uczył 
matematyki w kl. la+b+e, IIb, historyi naturalnej w kl. 
la+b+c, tygodniowo godzin 18. 

Bylicki Franciszek, dr. filoz., profesor, uczył jęz. nie- 
mieckiego w kl. Ib, IIIb, historyi i geografii w kl. Ia, Ib, 
tygodniowo godzin 17. 

Bystroń Jan, dr. filoz., profesor, czlonek korespondent 
Akademii Umiejętności w Krakowie, zawiadowca niemieckiej 
biblioteki uczniów, uczył jęz. niemieckiego w kl. VI, VII, 
Villa+b, tygodniowo godzin 16. 

Młynek Ludwik, egzaminowany zastępca nauczyciela, uczył 
jęz. niemieckiego w kl. lac, IV, tygodniowo godzin 16. 

X. Błonarowicz Józef, zastępca nauczyciela, uczył religii 
w kl. Iatb+e, Ila-+b, Ша, tygodniowo godzin 12 i miewał 
1 egzortę. 

Jaworski Józef, zastępca nauczyciela, gospodarz kl. Ша, 
uczył jęz. polskiego w kl. Wath, Ша+р, niemieckiego w kl. 
Ша, tygodniowo godzin 16. 

Lenczowski Antoni, zastępca nauczyciela, gospodarz kl. 
Ila, uczył jęz. niemieckiego w kl. Па + b, historyi i geografii 
w kl. Ila, Vb, tygodniowo godzin 17. 

Neuwirth Hipolit, zastępca nauczyciela, gospodarz kl. Ic, 
uczył jęz. łacińskiego w kl. Ic, Ша, polskiego w kl. Ic, ty- 
godniowo godzin 17. 


Le 
© 


tS 
= 


Dr. 


сл 


6. 


c Ale 


Gięglewicz Edmund, zastępca nauczyciela, gospodarz kl. 
IIb, uczył jęz. łacińskiego w kl. Ib, IIb, polskiego w kl. Ib, 
tygodniowo godzin 19. 

Pytel Franciszek, zastępca nauczyciela, uczył jęz. pol- 
skiego w kl. IV, historyi i geografii w kl. Ib+c, Ша + b, IV 
tygodniowo godzin 19. 

Kuś Franciszek, zastępca nauczyciela, gospodarz kl. Та 
uczył jęz. łacińskiego w kl. Та, Ila, polskiego w kl. la, tygo- 
dniowo godzin 19. 


Landau Samuel, rabin i kaznodzieja, uczył religii mojże- 
szowej, tygodniowo godzin 3. 


Nauczyciele przedmiotów nadobowiązkowych. 


Szarłowski Alojzy, j. w., uczył historyi kraju rodzin- 
nego w I. półr. w kl. УШа +0, tygodniowo godzin 2, w П. 
półr. w kl. VI i VII, tygodniowo godzin 3. 

Bylicki Franciszek, j. w., uczył historyi kraju rodzin- 
nego w kl. УП w półr. L, tygodniowo godzin 1. 
Lenczowski Antoni, j. w., uczył historyi kraju rodzin- 
nego w kl. Ша, IV i kaligrafii, tygodniowo godzin 4. 
Pytel Franciszek, j. w., uczył historyi kraju rodzinnego 
w kl. Шр, tygodniowo godzin 1. 

Kosiński Władysław, j. w., uczył stenografii w dwóch 
oddziałach, tygodniowo godzin 2. 

Rongier Paweł, uczył jęz. francuskiego w trzech oddzia- 
lach, tygodniowo godzin 6. 

Dec Walenty, uczył śpiewu, tygodniowo godzin 4. 
Bogacki Józef, uczył rysunków, tygodniowo godzin 6. 


Zmiany w gronie nauczycielskiem w ciągu roku szkolnego 1895/6. 


1: 


Wys. с. К. Rada Szk. Kr. dto 5. lipca 1895 г. L. 14326 
przenosi zastępcę nauczyciela Jana Kreinera w tym samym 
charakterze do c. k. gimn. w Bochni, a zastępców nauczy- 
cieli Ludwika Młynka z c. k. gimn. w Wadowicach i Hipo- 
lita Neuwirtha z c. k. gimn. w Jaśle do tutejszego zakładu. 


bo 


6. 


10. 


ШК 


TOR AL 


J. E. Pan Minister W. i O. reskryptem z dnia 22. czerwca 
1895 r. L. 9176 przeniósł profesora Romana Zawilińskiego 
do c. k. gimn. św. Anny w Krakowie, a profesora Wincen- 
tego Strokę z c. k. gimn. św. Anny do tutejszego zakładu. 
Wys. c. k. Rada Szk. Kr. dto 26. sierpnia 1895 r. L. 16518 
mianuje kandydata stanu nauczycielskiego Maryana Burzyń- 
skiego zastępcą nauczyciela w tutejszym zakładzie. 

Wys. c. k. Rada Szk. Kr. dto 26. sierpnia 1895 r. L. 17947 
mianuje kandydata stanu nauczycielskiego Franciszka Kusia 
zastępcą nauczyciela w tutejszym zakładzie. 

Wys. c. k. Rada Szk. Kr. dto 28. sierpnia 1895 r. L. 20615 
donosi o pozwoleniu ministeryalnem zmniejszenia ilości go- 
dzin szk. zast. naucz. Juliuszowi Ippoldtowi i Zygmuntowi 
Paulischowi na I. półr. r. szk. 1895/6. 

Wys. c. К. Rada Szk. Kr. dto 96. sierpnia 1895 r. L. 17061 
przenosi zastępcę nauczyciela Edmunda Cieglewicza z c. k. 
gimn. św. Anny w Krakowie do tutejszego zakładu. 

Wys. c. К. Rada Szk. Kr. dto 28. sierpnia 1895 r. L. 16103 
uwalnia dyrektora Stanisława Siedleckiego na rok szkolny 
1895/6 od udzielania lekcyi szkolnych. 

Wys. c. k. Rada Szk. Kr. dto 30. sierpnia 1895 r. L. 19456 
uwalnia zastępcę nauczyciela ks. dra Pawła Rawskiego od 
obowiązków nauczycielskich. 

J. E. Pan Kierownik Ministerstwa W. i O. reskryptem dto 
31. lipca 1895 r. L. 17849 udzielił prof. Franciszkowi Bie- 
niaszowi urlopu na wrzesień i październik r. szk. 1895/6 
(W. R. S. Kr. dto 31. sierpnia 1895 r. L. 20127). Urlop ten 
przedłużył J. E. Р. Minister W. i O. reskryptem dto 23. listo- 
pada 1895 r. L. 26507 do końca pierwszego półrocza (W. 
R. 5. Kr. dto 8. grudnia 1895 L. 31485). 

J. E. Pan Kierownik Ministerstwa W. i O. reskryptem dto 
18. września 1895 r. L. 22125 udzielił prof. Wincentemu 
Maziarskiemu urlopu na 1. półrocze roku szk. 1895/6 (W. R. 
S. Kr. dto 5. października 1895 r. L. 25499). 

Wys. c. k. Rada Szk. Kr. dto 28. grudnia 1895 r. L. 32740 
przenosi zastępców nauczycieli Maryana Burzynskiego do с. К. 
wyższej szkoły realnej w Krakowie, Juliusza Ippoldta i Zy- 
gmunta Paulischa do c. k. gimn. w Tarnowie. 


II. 
Rozktad nauk i ksiazki szkolne w r. szk. 18956. 
: KLASA TIa+b+c. 
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. Religia. 2 godziny tygodniowo. Nauka wiary i obyczajów, po- 
dług Katechizmu Deharba-Morawskiego. 

. Język łaciński. 8 godzin tygodn. Nauka o formach prawidło- 
wych i najpotrzebniejsze wiadomości o przyimkach 
i spójnikach na odpowiednich przykładach podług Zwie- 
złej gramatyki Z. Samolewicza i Przykładów Józefa 
Steinera i Augusta Scheindlera. — Co tydzień zadanie 
szkolne. 

. Język polski. 3 godź. tygodn. a) Z gramatyki: Elementarna 
nauka o zdaniu pojedynczem i złożonem, odmiana 
imienia i słowa w głównych zarysach, nadto w ciągu 
całego roku przygodne poznawanie wszystkich innych 
części mowy i przygodna nauka składni; poznanie 
najważniejszych znaków pisarskich. — b) Gzytanie 
wzorów według wypisów t. L, objaśnianie, zdawanie 
sprawy z rzeczy poprzednio przeczytanej i dokładnie 
objaśnionej. — c) Deklamacya. Uczenie się na pa- 
mięć i należyte wygłaszanie zawartych w wypisach, 
a poprzednio objaśnionych piękniejszych utworów poe- 
tycznych, niekiedy ustępów prozaicznych. — d) Wy- 
pracowania stylistyczne: 4 na miesiąc. W І. ро. 
wyłącznie dyktaty, w Il. półr. naprzemian ćwiczenia 
ortograficzne i wypracowania stylistyczne, zrazu tylko 
szkolne, pod koniec roku także domowe. 

Książki: Gramatyka Małeckiego, wyd. 8. i I. tom 
Wypisów dla klas niższych. 

4. Język niemiecki. 6 godź. tygodn. Nauka na podstawie Ćwiczeń 
niemieckich Germana i Petelenza na kl. I. — Co tydzień 
zadanie szkolne. 

5. Geografia. 3 godź. tygodn. Wstępne pojęcia z geografii fizy- 

cznej i matematycznej. Lądy, morza, półwyspy, wyspy. 

przylądki, jeziora, rzeki i góry. Zarys krótki geografii 
politycznej, podług książki Benoniego i Tatomira. Ćwi- 
czenia kartograficzne w obu półroczach. 
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6. Matematyka. 3 godź. tygodn. W pierwszem półroczu arytme- 
tyka, w drugiem arytmetyka naprzemian z geometryą. 
Z arytmetyki: Liczenie słowne i piśmienne. 
Cztery główne działania liczbami całemi niemianowa- 
nemi i mianowanemi. Nauka o wlamkach dziesiętnych 
z wyjątkiem zamiany ułamków dziesiętnych na zwy- 
czajne i naodwröt. — Nauka o liczbach wielorakich. 
Podzielność liczb i rozkładanie na czynniki pierwsze. 
Kurs elementarny (propedeutyczny) nauki o ulamkach 
zwyczajnych [t. j. tworzenie ułamków, ich upraszczanie, 
zwiększanie i zmniejszanie (mnożenie i dzielenie przez 
liczby całe), dodawanie i odejmowanie; mnożenie i dzie- 
lenie przez ułamek |. 

Z geometryi: Zasadnicze pojęcia o ilościach 
przestrzennych. Linie proste. Linia kołowa. Kąty. Linie 
równolegle. Trójkąty — do związku między bokami 
a kątami trójkąta włącznie. 

Ćwiczenie domowe na każdą godzinę. Cztery za- 
dania szkolne na półrocze. 

Książki: Arytmetyka Baranieckiego Cz. I. Geo- 
metrya Motnika w tlomaczeniu Maryniaka Cz. I. 

7. Historya naturalna. 2 godź. tygodn. 

a) Zoologia (6 miesiecy): Zwierzeta ssace (30 
gatunków); owady (20 gatunków); 

b) Botanika (4 miesiące): wiadomości wstępne 
i opis przedstawicieli rodzin: jaskrowatych, krzyżowych, 
migdalowatych, różowatych, malinowatych, jablkowa- 
tych, slazowatych, psinkowatych, wargowych, liliowa- 
tych i palm, z uwzglednieniem form pokrewnych, zwla- 
szeza uprawnych, pożytecznych i szkodliwych. 

Książki: Zoologia Nowickiego-Limbacha, wyd. 6. 
Botanika Rostafińskiego, wyd. 2. 


KLASA Па+р. 


1. Religia. 2 godź. tygodn. Dzieje starego Zakonu podług książki 
Dąbrowskiego. 

2. Język łaciński. 8 godź. tygodn. Powtórzenie i uzupełnienie 
prawidłowej odmiany imion i słów, nieprawidłowa od- 
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miana imion i słów, nieodmienne części mowy, ważniej- 
sze prawidła (przygodnie) o cons. temp. w zdaniach 
pobocznych, accus. i nomin. cum infinitivo, ablat. 
absolut., gerundium, gerundivum, coniug. periphr. — 
Co miesiąc 4 zadania szkolne. 

Książki : Zwięzła gramatyka Z. Samolewicza i przy- 
kłady do tłómaczenia Steinera i Scheindlera. 

3. Język polski. 3 godź. tygodn. a) Z gramatyki (1 сойх. tygodn.). 
Elementarne powtarzanie i uzupełnianie najważniejszych 
prawideł głosowni i pisowni, odmiany imienia i słowa, 
tudzież nauki o zdaniu pojedynezem, tak prostem, jak 
rozwiniętem ; nauka o zdaniu złożonem, interpunkeya. 
b) Czytanie wzorów i c) Deklamacya jak 
w kl. 1. — d) Wypracowania stylistyczne: 3 na 
miesiąc, naprzemian szkolne (niekiedy dyktaty) i do- 
mowe. 

Książki: Gramatyka Małeckiego, wyd. 8. i Wypi- 
sów dla klas niższych tom II. 

4. Język niemiecki. 5 godź. tygodn. Nauka na podstawie Ćwiczeń 

: niemieckich Germana i Petelenza na kl. II. Со tydzien 
zadanie szkolne. 

5. Historya i Geografia. a) Historya 2 godz. tygodn.: Dzieje 
starożytne sposobem biograficznym opowiadane podług 
książki A. Semkowicza. — b) Geografia 2 godziny 
tygodn.: Szerokość i długość geograficzna; geografia 
fizyczna i polityczna Azyi i Afryki, oro- i hydrografia 
Kuropy; szczegółowy opis południowej i zachodniej 
Europy — podług książki Baranowskiego i Dziedzickiego. 

6. Matematyka. 3 godź. tygodn. naprzemian arytmetyka i geo- 
metrya. 

Z arytmetyki: Wspólna miara i wspólna wie- 
lokrotność. Systematyczna nauka o ułamkach zwyczaj- 
nych. Zamiana ułamków zwyczajnych na dziesiętne 
i naodwrót. — Stosunki. Proporcye. Reguła trzech. 
Reguła procentu prostego. Najważniejsze wiadomości 
o monetach, miarach i wagach. 

Z geometryi: Przystawanie trójkątów i zasto- 
sowania. Ważniejsze własności koła, czworoboków i wie- 
loboków. Zadania jak w kl. I. 


Ksiazki: Arytmetyka Baranieckiego. Cz. I. Geo- 
metrya Moënika w tlomaczeniu Магушака Cz. I. 
7. Historya naturalna. 2 godz. tygodn. a) Zoologia (6 miesiecy): 
94 gatunków ptaków, 18 gatunków gadów, płazów 
i ryb, 20 gatunków z reszty gromad niższych typów. — 
b) Botanika (4 miesiące): Powtórzenie wiadomości 
z klasy pierwszej i opis przedstawicieli rodzin balda- 
szkowych, motylkowatych, złożonych, kotkowych, traw, 
storczyków, iglastych, kłodziniastych, paprotników, msza- 
ków i bdel. — Książki jak w kl. I. 


KLASA Шар. 


1. Religia. 2 godź. tygodn. Dzieje nowego Zakonu podług książki 
Dąbrowskiego. 

2. Język łaciński 6 godź. tygodn. Gramatyka (3 godź.): Skla- 
dnia zgody i rządu podług gramatyki Z. Samolewicza- 
Soltysika i przykładów Próchnickiego. — Lektura 
(3 godź.): Cornelii Nepotis (wyd. Patotki z slown. Za- 
wilińskiego) Aristides, Cimon, Kpaminondas, Pelopidas, 
Miltiades, "Themistocles, Hannibal. — Co miesiąc dwa 
zadania szkolne i 1 domowe. 

3. Jezyk grecki. 5 godzin tygodn. Odmiana prawidłowa imion 
i slow zakończonych na „о“ na podstawie odpowie- 
dnich przykładów — podług gramatyki Fiderera i przy- 


kladów Schenkla w tłómacz. Parylaka. — Od połowy 
I. półrocza co 14 dni zadanie domowe albo szkolne 
naprzemian. 


4. Język polski. 3 godź. tygodn. a) Z gramatyki (jedna godź. 
na tydzień): Systematyczna nauka składni rządu i de- 
klinacyi. Powtórzenie nieodmiennych części mowy, 
a przygodnie prawideł. pisowni i znaków pisarskich. — 
b) Gzytanie, objaśnianie i zdawanie sprawy z ustę- 
pów w III. t. Wypisów zawartych z krótkiemi wiado- 
mościami o życiu i zasługach tych pisarzy, z których 
dzieł poznano wyjatki.— с) Deklamacya јак w kl. I = 
Wypracowania stylistyczne: 2 na miesiąc, na- 
przemian domowe i szkolne. 
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Ksiazki: Gramatyka Maleckiego i Wypisow dla 
klas niższych t. Ш. 

5. Język niemiecki. 4 godź. tygodn. Nauka na podstawie grama- 
tyki Petelenza (do składni włącznie) i wypisów Ger- 
mana-Petelenza na kl. Ш. — Co 14 dni zadanie szkolne 
lub domowe. pbl. Je% 

6. Historya i Geografia. 3 ₪007. tygodn. (naprzemian 1 godZ. hi- 
storya, 1 godź. geografia): a) Historya: Dzieje śre- 
dniowieczne sposobem biograficznym opowiadane — 
podług książki Semkowicza. b) Geografia: Uzupel- 
nienie geografii matematycznej. Szczegółowa geografia 
środkowej, północnej i wschodniej Europy z wyłącze- 
niem monarchii austr.-węg.); geografia Ameryki i Au- 
stralii, — podług książki Baranowskiego i Dziedzickiego. 

7. Matematyka. 3 godź. tygodn. (naprzemian 1 godź. aryt. i 1 geom.) 
a) Arytmetyka: Cztery główne działania liczbami 
całkowitemi i ulamkowemi liczbami ogólnemi. Podno- 
szenie do drugiej potęgi. Obliczanie pierwiastka. kwa- 
dratowego. W zastosowaniu do geometrycznych obli- 
czeń : skrócone mnożenie i dzielenie ; zastosowanie skró- 
conego dzielenia przy obliczaniu pierwiastka kwadrato- 
wego. —b) Geometrya: Główne przypadki porówny- 
wania, przemiany i podziału figur płaskich. Twierdzenie 
Pitagorasa. Pomiar figur płaskich. Najważniejsze rzeczy 
o podobieństwie figur płaskich. 

Książki: Arytmetyka Baranieckiego, część II. i Geo- 
metrya Motnika w tłómacz. Maryniaka, część 11. — 
Zadania piśmienne jak w kl. I. 

8. Nauki przyrodnicze. 2 godź. tygodn. W I. półroczu fizyka do- 
świadczalna: Wiadomości wstępne. Stan skupienia ciał. 
Nauka o cieple i najważniejsze rzeczy z chemii nieor- 
ganicznej. — W II. półroczu Mineralogia: Rozpoznanie 
i opis kilkudziesięciu gatunków minerałów ważnych 
i rozpowszechnionych, bez względu na porządek syste- 
matyczny, ale z uwzględnieniem wiadomości nabytych 
w I. półroczu z fizyki i chemii, z okazaniem, przy spo- 
sobności, najpospolitszych skał. 

Książki: Fizyka Kaweckiego i Tomaszewskiego. 
Mineralogia Łomnickiego, wyd. 2. i 3. 
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KLASA IV. 


1. Religia. 2 godz. tygodn. Wykład obrzędów i religijnych zwy- 
czajów, podług książki Jachimowskiego. 

9. Język łaciński. 6 godź. tygodn. a) Gramatyka (w I. półr. 3, 
w IL półr. 2 godź. tygodn.). Właściwości w użyciu 
imion, nauka o użyciu czasów i trybów, infinitivus‘ 
accus. 1 nom. cum. infin., oratio obliqua, participium, 
gerundium, supinum, prozodya i nauka o hexametrze 
daktylicznym. 

b) Lektura (w I półr. 3, w П. pólr. 4 godź. 
tygodn.). +) Caesaris de bello Gallico ks. I. rozdź. 
1—13, 15, 16, 19, 21—99, 33, 34, 37—39, 41—43, 
46—54; ks. IV. rozdź. 16, 18—88; ks. V. rozdz. 1—11, 
15—23; ks. VI. rozdź. 9—16. £) Ovidii Metam. VIII. 
183—935. I. 89—312. Co miesiąc dwa zadania szkolne, 
i 1 domowe. 

Książki: Gramatyka Z. Samolewicza - Soltysika ; 
Przykłady do tłómaczenia Próchnickiego, Cezar i Owidy 
w wydaniu Bednarskiego. 

3. Język grecki. 4 godź. tygodn. Uzupełnienie i powtórzenie 
nauki odmiany słów zakończonych na о“, słowa 
zakończone na , i słowa nieprawidłowe, najwa- 
zniejsze rzeczy ze składni na podstawie odpowiednich 
przykładów. Co miesiąc dwa zadania naprzemian do- 
mowe i szkolne. — Książki: Gramatyka Fiderera ; Cwi- 
ezenia Schenkla-Parylaka. 

4. Jezyk polski. 3 godź. tygodn. a) Z gramatyki (1 ₪002. ty- 
godniowo). Systematyczna nauka konjugacyi i składni 
w obrębie czasownika; systematyczna nauka o zdaniu 
złożonem i o okresie. — Wierszowanie. — W końcu 
roku powtórzenie całego materyału gramatyki w ogól- 
nym zarysie. — b) Gzytanie wzorów podług Wy- 
pisów ze zwracaniem uwagi na układ całości czytanych 
ustępów. — с) Deklamacya jak w kl. IL. — d) Wy- 
pracowania stylistyczne dwa na miesiąc, na- 
przemian domowe i szkolne. 

Książki: Gramatyka Małeckiego i Wypisy Czubka- 
Zawilińskiego dla kl. IV. 


5. Język niemiecki. 4 godź. tygodn. a) Nauka o zdaniu poje- 


dynezem, rozwiniętem, zdaniu ściągniętem i złożonem, 
o użyciu czasów i trybów. — b) Czytanie, objasnianie, 
opowiadanie i uczenie się częściowe na pamięć ustę- 
pów niemieckich z Wypisów Germana-Petelenza na 
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Zadania piśmienne jak w kl. Ш. 


6. Historya i Geografia. 4 godź. tygodn. a) Geografia 2 godź. 


tygodn.: Geografia fizyczna i polityczna monarchii 
austryacko-węgierskiej z uwzględnieniem płodów po- 
szczególnych krajów, zatrudnienia, stosunków handlo- 
wych i przemysłowych, jakoteż oświaty ludów. Ćwi- 
czenia kartograficzne. — b) Historya 2 godź. tygodn. 
Dzieje nowożytne. Najgłówniejsze osoby i zdarzenia; 
dzieje monarchii austryacko-węgierskiej. 

Książki: Semkowicz, Opowiadania z dziejów po- 
wszechnych. Część Ш. — Benoni-Majerski, Geografia 
austryacko-węgierskiej monarchii. Wyd. 2. 


7. Matematyka. 3 godź. tygodn. Rozkład godzin jak w kl. III. 


8. Fizyka. 


a) Arytmetyka: Równania oznaczone 1. stopnia 
o jednej i kilku niewiadomych. Równania dwuwyra- 
zowe drugiego i trzeciego stopnia przy rozwiązywaniu 
zagadnień geometrycznych. Podnoszenie do trzeciej 
potęgi. Obliczanie pierwiastka sześciennego. Stosunki 
i proporcye. Reguła trzech składana. Reguła łańcuchowa. 
Procent składany. Rachunek terminu, spółki i mięsza- 
niny. — b) Geometrya: Stereometrya. 

Książki: Zajączkowski, Początki arytmetyki i al- 
сергу. Część IL Wydanie 2. i Geometrya Močnika 
w tłómacz. Maryniaka, część II. Zadania jak w kl. I* 


W I. półr.: Magnetyzm, elektryczność, mechanika ciał 
stałych; w 11. półr.: hydrostatyka i aerostatyka; nauka 
o głosie i świetle. — Najważniejsze wiadomości z geo- 
grafii matematycznej i kosmografii. 

Książka: Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla klas 
niższych. 
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KLASA Va+b. 


1. Religia. 2 godź. tygodn. Apologetyka i dogmatyka ogólna po- 
dług książki Martina w tlómaczeniu polskiem Jachi- 
mowskiego. 

2. Język łaciński. 6 godź. tygodn. a) Lektura: (5 godź.). 2) Li- 
vius I. 1—20, 22—925, 27—30, 33—35, 37, 89—42, 
44—54, 56, 57, 60; ХХІ. 1—17; в) Ovidii Metam. VI. 
146—312; VIII. 183—235, 618—790; X. 1—63, 72—77; XI. 
87—193. ү) Fast. Il. 88—118, 687—710; Tristia IV. 10. 

b) Ćwiczenia gramatyczno-stylistyczne na pod- 
stawie lektury (1 godź. tygodn.). — Co miesiąc zadanie 
szkolne. 

Książki: Gramatyka 7. Samolewicza, Podręcznik 
metryki Sasa, Livius w wydaniu Zingerle-Majchrowicz, 
Ovidius w wydaniu Sedlmayera-Bednarskiego. 

3. Język grecki. 5 godź. tygodn. a) Lektura (4 godź.): Z Chre- 
stomatyi Fiderera: Xenoph. Апар. ustępy: 1, 2, 5, 11, 
13, 17, 18. Cyrop. 1, 2, 6, 7. Z Homera Iliady ks. I. i II. 
b) Go tydzień ćwiczenia gramatyczne na podstawie 
lektury. — Cztery zadania szkolne na półrocze. 

4. Język polski. 3 godź. tygodn. a) Gzytanie wzorów najwa- 
żniejszych gatunków poezyi i prozy na podstawie Wy- 
pisów Próchnickiego i poznanie najzwyklejszych tropów 
i figur. Wiadomości historyczno-literackie o pisarzach, 
z których wyjątki znajdują się w wypisach — b) De- 
klamacya wybranych ustępów poetycznych i proza- 
icznych. — Wypracowania stylistyczne co trzy 
tygodnie naprzemian domowe i szkolne. 

5. Język niemiecki. 4 godź. tygodn. Czytanie wypisów Wernera- 

; Petelenza na klase У. z odpowiedniem objasnieniem 
gramatycznem i stylistycznem. Ćwiczenia w opowiadaniu 
i uczenie się na pamięć celniejszych ustępów proza- 
icznych i poetycznych. Uzupełnienie składni podług 
gramatyki Petelenza. — Со 3 tygodnie zadanie domowe : 
lab szkolne. 

6. Historya i Geografia. 3 godź. tygodn. Dzieje starożytne do 
Maryusza i Sulli w połączeniu z geografią państw sta- 
rożytnych podług książki dra W. Zakrzewskiego. 
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7. Matematyka. 4 godz. tygodn. a) Arytmetyka (2 godź.): 
Cztery działania zasadnicze. Podzielność liczb. Naj- 
większa wspólna miara i najmniejsza wspólna wielo- 
krotność. Nauka o systemach liczb w ogóle, a szcze- 
gólowo o dziesiątkowym. Ułamki zwyczajne i dziesiętne. 
Stosunki i ргорогсуе w zastosowaniu. Równania I. 
stopnia o jednej i kilku niewiadomych oznaczone. Po- 
dług algebry Baranieckiego. — b) Geometrya (2 godŹ.): 
Planimetrya umiejętnie uzasadniona podług książki 
Moćnika - Staneckiego. — Cztery zadania szkolne na 
półr., co lekcya ćwiczenie domowe. 

8. Historya natura na. 2 godź. tygodn. W I. półr. Mineralo- 
gia: Krystalografia w krótkim zarysie. Systematyczne 
omówienie ważniejszych minerałów ze względu na ich 
fizykalne, chemiczne i inne pouczające własności, z wy- 
lączeniem form rzadkich lub dla uczniów nieprzystę- 
pnych, jednak z uwzględnieniem kilkunastu pospolitych 
skał. Przy końcu półrocza jak najzwięźlejszy zarys 
nauki o rozwoju ziemi. — Książka: Mineralogia Ło- 
mnickiego dla klas wyższych. 

W II. pölr.: Botanika: Charakterystyka grup 
roślinnych podług systemu naturalnego, tudzież cechy 
najważniejszych rzędów na podstawie znajomości bu- 
dowy morfologicznej i anatomicznej typowych postaci; 
przy sposobności wytlémaczenie czynności życia roślin 
i wzmianka o zaginionych formach kopalnych, z pomi- 
nięciem zbędnych systematycznych szczegółów, podług 
książki Rostafińskiego dla klas wyższych. 


KLASA VI. 


1. Religia. 2 godź. tygodn. Dogmatyka szczegółowa podług książki 
Martina w tlom. Jachimowskiego. 
2. Język łaciński. 6 godź. tygodn. a) Lektura: Sallustii Ju- 
gurtha; Ciceronis in Catilinam or L; Virgilii Eclogae 
I, V; Georgicon I. 1—42; П. 136—176; Aeneidos I. i II. 
b) Ćwiczenia gramatyczne i stylistyczne na podstawie 
lektury. 
Co miesiąc zadanie szkolne. 


SEEN QO ae 


3. Jezyk grecki. 5 godź. tygodn. a) Lektura (4 godź.): Z Не- 


rodota: УШ. Z Homera Iliady: XVI, XVIII, XIX, XXII, 
XXIII (1—180), XXIV. 

Cztery zadania szkolne na półrocze. 
. Język polski. 3 godź. tygodn. Czytanie i objaśnianie arcydzieł 
literatury polskiej okresu I—V włącznie, podług wypisów 
Tarnowskiego-Wojcika t. I. Na tej podstawie historya 
literatury od początku do końca w. XVIII. — Uczenie 
się na pamięć celniejszych utworów poetycznych i zda- 
wanie sprawy z lektury prywatnej. 

Zadania jak w kl. V. 


. Język niemiecki. 4 godź. tygodn. Stylistyka, metryka, poetyka. 
Czytanie Wypisów Petelenza-Wernera w połączeniu 
z rozbiorem stylistycznym i objaśnieniami rzeczowemi, 
tudzież z uwzględnieniem rodzajów poezyi. Uczenie 
się na pamięć celniejszych utworów poetycznych w obu 
półroczach. 

Zadania jak w kl. V. 


. Historya i Geografia. 4 godź. tygodn. Historya starożytna od 
Grakchów. Historya średniowieczna w połączeniu z geo- 
grafią aż do odkrycia Ameryki, — podług książki 
Dra Zakrzewskiego. 


. Matematyka. 3 godź. tygodn. (naprzemian 1 godź. arytm., 1 
godź. geom.). a) Arytmetyka: Ułamki ciągłe, potęgi, 
pierwiastki i logarytmy — podług algebry Baraniec- 
kiego. — b) Geometrya: stereometrya, goniometrya 
i trygonometrya do rozwiązywania trójkątów prosto- 
kątnych włącznie — podług książki Motnika-Staneckiego. 
Zadania i ćwiczenia jak w kl. V. 


. Historya naturalna. 2 godź. tygodn. Najpotrzebniejsze wiado- 
mości o budowie ciała ludzkiego i o czynnościach jego 
organów z dodaniem przy sposobności uwag z zakresu 

` hygieny. Gromady zwierząt kręgowych i ważniejsze 
grupy zwierząt bezkręgowych w ich typowych posta- 
ciach, przytem własności rozwojowe, anatomiczne i mor- 
fologiczne, z uwzględnieniem ważniejszych form paleon- 
tologicznych, — podług książki Petelenza. 
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KLASA VIL. 


. Religia. 2 сой. tygodn. Etyka według książki Martina w Шош. 


Soleckiego. 


. Język łaciński. 5 godź. tygodn. a) Lektura (4 godź.): Cicero 


de imperio Cn. Pompei, pro Archia poeta, Gato maior 
(wydanie Kornitzer-Soltysik); Verg. Aen. II, VI. i IV. 
(kursoryeznie) (wydanie Eichlera). — b) ówiczenia gra- 
matyczno-stylistyczne na podstawie lektury (1 godz.).— 
Zadania jak w kl. V. 


. Język grecki. 4 godź. tygodn. a) Lektura (3 godź. tygodn.). 


Demostenesa Olintyjskie mowy 1., IL i III. (wyd. Wotke- 
Schmidt); Homera Odyssea: I. 1—87; V. 29—493; 
VI. 1—331; УП. 1—347; УШ. 470—586; IX. 1—566; 
X. 133—574; ХІ. 90—187 (wyd. Christ-Jezienicki. — 
b) Co tydzien @wiezenia gramat. 1 godz. 

Zadania jak w kl. V. 


. Język polski. 3 godź. tygodn. a) Czytanie i objaśnianie 


arcydzieł literatury polskiej w wyjatkach, w I. 
półroczu podług Wypisów Tarnowskiego-Wójcika cz. 
L, w IL półroczu według Wypisów Tarnowskiego- 
Próchnickiego cz. Il. W całości czytano: Felińskiego 
„Barbarę Radziwillówne*, Mickiewicza „Wallenroda, 
Malczewskiego „Maryę*, Fredry „Śluby panieńskie“, 
Słowackiego „Lillę Wenedę*. b) Historya litera- 
tury od Niemcewicza do Słowackiego włącznie. c) De- 
klamacya 1 zdawanie sprawy z lektury do- 
mowej. d) Wypracowania stylistyczne, 5 na 
półrocze, przeważnie domowe. 


5. Język niemiecki. 4 godź. tygodn. — Na podsławie Wypisów 


Petelenza - Wernera wzięto historyę literatury aż do 
r. 1794 i czytano odpowiednie ustępy. Prywatnie prze- 
czytano: Lessinga: Minna von Barnhelm; Goethego: 
Hermann und Dorothea, Gótz von Berlichingen, Schil- 
lera: Wilhelm Tell. 

Zadania co miesiąc naprzemian domowe i szkolne. 


6. Historya i Geografia. 3 godź. tygodn. Historya nowożytna 


z uwzględnieniem dziejów wewnętrznych Kuropy i geo- 
grafii aż do najnowszych czasów podług książki Ginde- 
lego w Шош. Markiewicza. 


ו 


7. Matematyka. 3 ₪002. tygodn. Rozkład godzin jak w kl. VI. 
a) Arytmetyka: Rownania kwadratowe o jednej 
i dwóch niewiadomych, tudzież równania wyższych 
stopni dające się sprowadzić na równania kwadratowe; 
równania odwrotne, przestępne i nieoznaczone I. sto- 
pnia. Szeregi. Rachunek procentu składanego i rachu- 
nek rent. Kombinacye i wzór Newtona. — b) Geo- 
metrya: Trygonometrya. Zastosowanie algebry do 
geometryi i analityka płaska. 
Książki: Dziwiński, Zasady algebry; Moćnik-Sta- 
necki, Geometrya dla wyższych klas; logarytmy Adama. 
Zadania i ćwiczenia jak w kl. V. 
8. Fizyka. 3 godź. tygodn. Uzupełnienie nauki z niższego gimna- 
zyum o ogólnych własnościach cial. Mechanika. Nauka 
o cieple. Chemia. 
Książki: Fizyka Dra Tomaszewskiego i Kawec- 
kiego; Chemia Dra Tomaszewskiego. 
9. Propedeutyka filozofii. 2 godź. tygodn. Logika, podług książki 
Kozłowskiego. 


KLASA VIlla+ b. 


1. Religia. 2 godź. tygodn. Historya kościelna podług książki Ro- 
bitscha w tlom. pol. Jachimowskiego. 
2. Język łaciński. 5 godź. tygodn. a) Lektura (4 godź.): 


W och а HlotenuES Ce, IL l a В ПО ilay, 930). 
99, 31, 37. — IL 1, 2, 3, 7, 8, 10, 14, 16, 18. — ₪. 
1, 9, 3, 5, 18, 23, 99, 30. — IV. 2, 5, 6, 7, 9, 15. — 
Epod. 9, 7, 9. — Sat. 1. 1, 9. — Epist. 1. 9. — Taciti 
Annales I. 1—15, 72—81. П. 27—43, 58—61, 69—83. 
Ш 2219722 Wi oddz. ре: Horatius: Carm I 1,273; 
M to la oA 37. > lee 23 Zal OBAN 
IG, AN Z = И КЕКВ ЗО IN 2, 7 5. 
7, 9, 12, 15. — Kpod. 2, 7. — Sat. I. 1, 9. — Taciti 
Annales I. 1—15, 72-—81,— II. 27—43, 53—61, 69—83. 
b) Ćwiczenia gramatyczno-stylistyczne na 
podstawie lektury (1 godź.). Zadania jak w kl. V. 
3. Język grecki. 5 godź. tygodn. Lektura: Plato: Apologia, 
Laches; Sofoklesa Filoktet. — Zadania jak w kl. V. 
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Język polski. 3 godź. tygodn. Czytanie arcydzieł literatury na- 
rodowej od Krasińskiego do Szujskiego z uwagami hi- 
storyczno-literackiemi i poglądem na czasy najnowsze — 
na podstawie cz. Il. Wypisów Tarnowskiego i Próchni- 
ckiego. — W IL. półroczu powtarzanie historyi literatury 
od czasów najdawniejszych. Lektura prywatna: Krasiń- 
skiego „Przedświt*, Korzeniowskiego „Mnich*, Szuj- 
skiego „Wallas*, Szekspira „Macbeth*. 

Zadania jak w kl. VII. 


. Język niemiecki. 4 godź. tygodn. Czytano Goethego Torquato 


Tasso, Schillera Wallenstein, Braut von Messina. Na 
podstawie Wypisow Petelenza-Wernera wzieto historya 
literatury aż do czasów najnowszych. Prywatnie czy- 
tano ważniejsze utwory epoki klasycznej, niektóre dra- 
maty Grillparzer'a, Kleista, Kórnera. — Zadania jak 
w kl. УП. 

Historya i Geografia. 3 godź. tygodn. W I. półr.: Dzieje mo- 
narchii austryacko-węgierskiej z uwzględnieniem związku 
ich z dziejami powszechnemi. — W П. pólr. Geografia 
i statystyka monarchii austryacko-węgierskiej podług 
książki Hannaka-Lenieka i powtórzenie historyi greckiej 
i rzymskiej. 


. Matematyka. 2 godź. tygodn. Powtórzenie materyału przero- 


bionego w 3 poprzednich klasach, głównie przez roz- 
wiązywanie licznych zagadnień. 
Zadania i książki jak w kl. VII. 


. Fizyka. 3 godź. tygodn. Klektryczność i magnetyzm. Ruch fa- 


lowy. Akustyka, optyka i zasady astronomii a 
książki Kaweckiego i Tomaszewskiego. 


. Propedeutyka filozofii. 2 godź. tygodn. Psychologia empiryczna 


według książki Lindnera-Kulczyńskiego. 


Nauki nadobowiązkowe. 


. Historya kraju rodzinnego w I. półr. w 6 oddziałach klaso- 


wych, w IL półr. w 5 отм ро godzinie w tygo- 
dniu, w kl. VII. w рог. II. 2 godz. tygodn., w kl. ҮШа+р 
w plr. I. po godź. tygodn., w kl. VI. w IL. plr. 1 сой. tygodn. 


Бра s> 


W kl. Ша+Ь Dzieje Polski do końca XV. wieku, 
w kl. IV. Dzieje do konca ХУШ. w., w kl. VI. do Lu- 
dwika Wegierskiego, w kl. VII. Dzieje Polski do r. 1648 
podług książki Lewickiego, w kl. УШа+Ь Dzieje Polski 
do czasów najnowszych. 

2. Język francuski. w 3 oddziałach po 2 godź. tygodn. 

Oddział I. Czytanie, tłómaczenie i uczenie sie na 
pamięć małych anegdotek. Nauka gramatyczna na pod- 
stawie „Gramatyki praktycznej Erarda-Ciechomskiego *. 
Ćwiczenia piśmienne szkolne i domowe. 

Oddział П. Czytanie, tlomaczenie, uczenie sie na 
pamięć i opowiadanie mniejszych ustępów z Wypisów 
Świtkowskiego. Z gramatyki: Rzeczownik nieokreślony, 
określony, w znaczeniu cząstkowem itd. przymiotniki 
i określniki, zaimki. Ćwiczenia piśmienne w każdej lekcyi. 

Oddział Ш. Czytanie, tómaczenie, opowiadanie 
większych ustępów. Powtórzenie gramatyki. Słowo, 
używanie i zgoda czasów, forma bierna i zwrotna. — 
Zadanie piśmienne domowe i szkolne. 

3 Spiew w 2 oddziałach po 2 godź. tygodn. Śpiew chóralny. 

4. Rysunki w 3 oddziałach. ! 

Oddział I. Uczniowie rysowali ornamenta płaskie 
geometrycznej natury z wzorów Fallenbócka, rysowane 
przez nauczyciela na tablicy z objaśnieniem o propor- 
cyach; rysowanie na zeszytach z wolnej ręki. 

Oddział Il. Uczniowie rysowali ornamenta płaskie 
z wzorów prof. Steigla, rysowane przez nauczyciela na 
tablicy z objaśnieniem o proporcyach; rysowanie na 
zeszytach z wolnej ręki. 

Oddział III. Przeważnie rysowali ornamenta z wzo- 
rów. Zdolniejsi uczniowie rysowali głowy także z wzo- 
rów i ornamenta z gipsu z objaśnieniem na tablicy 
o budowie głowy ludzkiej. 

5. Kaligrafia w 2 oddziałach po 1 godzinie tygodn. Pismo zwy- 
czajne łacińskie podług metody Piórkiewicza i niemie- 
ckie podług metody Nowickiego. 

6. Stenografia w 2 oddziałach po 1 godzinie tygodn. 

Oddział I. Znaki stenograficzne, łączenie ich bez- 
pośrednie, tworzenie wyrazów, partykuły, skrócenia 


PEACE 


stale (znaczniki), skrócenia oparte na związku gramat. 
i logicznym. 
Oddział II. Powtarzanie skróceń; ćwiczenia pra- 
ktyczne. 
7. Gimnastyka. 4 godz. tygodn. w „Sokole“. 


III. 


TEMATY PRAC PIŚMIENNYCH. 


a) W języku polskim. 


Klasa Va. — 1. Postać Grażyny i jej zgon podług powieści 
poetycznej Mickiewicza. — 2. Książę Radziwill „Panie Kochanku* 
i jego przyjaciele, na podstawie nowelli Rzewuskiego p. t. Pan 
Borowski. — 3. Opis powrotu Tadeusza do Soplicowa według 
1. ks. „Pana Tadeusza*. — 4. Opis grzybobrania na podstawie 
Ш. ks. „Pana Tadeusza*. — 5. Wina i pokuta Jacka Soplicy. 
(Opowiadanie według „Pana Tadeusza*). — 6. Obraz przyrody 
w porze zimowej. — 7. Zasługi Kazimierza Małachowskiego około 
ojczyzny — na podstawie mowy pogrzebowej Kajsiewicza na cześć 
tego męża. — 8. Powrót Wiesława do domu (według sielanki Bro- 
dzińskiego). — 9. Żółkiewski pod Cecorą. Na podstawie szkicu Szuj- 
skiego p. t. Сесога i Chocim. — 10. Powód śmierci i pogrzeb 
narzeczonej Mohorta (według znanej gawędy W. Pola). — 11. Ży- 
cie marnotrawcy. Na podstawie satyry Ignacego Krasickiego p. t. 


Marnotrawstwo. — 12. Podanie gminne o Sicińskim (według ga- 
wędy Mickiewicza p. t. „Popas w Upicie“). — 13. Tok myśli 
w mowie Boratyńskiego do Zygmunta Augusta. — 14. Treść tra- 


gedyi Makbet. 

Klasa Vb. Opis pogrzebu Grażyny według powieści poetycznej 
Mickiewicza. — 2. Karol Szajnocha, jako wzór wytrwałości (na pod- 
stawie lektury). —3. Polowanie na niedźwiedzia. Opowiadanie we- 
długi V. ks. „Pana Tadeusza*. — 4. Opis kłótni podczas wieczerzy 
w zamczysku. Opowiadanie na podstawie V. ks. „Pana Tadeu- 


szą“. — 5. Jak się zakończył spór Horeszków z Soplicami? — 
6. Jakim sposobem Miltyades pokrzepiał ducha strwożonych Ateń- 
czyków? — według „Maratonu* K. Ujejskiego. — 7. Treść „Ojca 


zadżumionych*. — 8. Losy Haliny według „Wiesława * Brodzin- 


skiego. — 9. Niedola wygnanca. Na podstawie szkicu Adama Szy- 
mańskiego p. t. Srul z Lubartowa. — 10. Popisy rycerskie. We- 
dług powieści Korzeniowskiego p. t. Stolnikowicz wołyński. — 
11. Pożytki trzeźwości a złe skutki pijaństwa. Na podstawie satyry 
Krasickiego „Pijaństwo“. — 12. Opowiedzieć treść ballady Ale- 
ksandra Chodzki p. t. Maliny i wykazać na niej charakterystyczne 
znamiona ballady. — 13. Jakim sposobem starał się Boratyński 
nakłonić Zygmunta Augusta do zerwania związków małżeńskich 
z Barbarą? Na podstawie czytanej mowy. — 14. Dwukrotne spo- 
tkanie się Cześnika z Rejentem w „Zemście* Fredry. 

Klasa VI. — 1. Jak zapatruje się Mikolaj Rey na wycho- 
wanie, naukę i ćwiczenia młodego Polaka? (Według „żywota 
człowieka poczciwego*). — 2. Oszczędność a zbytek. Porównanie 
według podanej dyspozycyi. — 3. Tok myśli zawartych w I. chó- 
rze w „Odprawie posłów* Jana Kochanowskiego. —4. Jakie myśli 
i refleksye stłumiły głęboki żal w sercu poety po stracie Urszulki? — 
5. Wyjaśnić przysłowie: Zgoda buduje, niezgoda rujnuje. (Według 
podanych wskazówek). — 6. Krótkie sprawozdanie jednego z dzieł 
czytanych (prywatnie) w bieżącem półroczu. — 7. Jakie główne 
wady wytykają Polakom pisarze polityczni XVI. w.? — 8. Praca 
a prózniactwo. Porównanie według podanych wskazówek. — 
9. Gharakterystyka Jugurty według Sallustyusza. — 10. Tok myśli 
w wierszu Kaspra Miaskowskiego p. t. Waleta włoszczonowska. — 
11. Bohaterskie czyny Kmicica przy obronie Częstochowy. Według 


„Potopu* Sienkiewicza. — 12. Szkolnictwo w Polsce przed Ko- 
narskim, a po reformie Konarskiego. Na podstawie dzieła Kito- 
wicza i nauki szkolnej. — 13. Tok myśli w satyrze Naruszewicza 


p. t. Chudy literat. — 14. Charakterystyka Walerego i Szarman- 
ckiego w komedyi Niemcewicza p. t. Powrót posła. 


Klasa УП. — Charakterystyka głównych osób w „Barba- 
rze* Felińskiego. — 2. Jacek Soplica (ksiądz Robak) w Panu Ta- 


deuszu*, a Kmicic (Babinicz) w „Potopie* Н. Sienkiewicza. — 
3. Stanowisko Fr. Morawskiego wobec klasyków i romantyków. 
Na podstawie „Listu do klasyków* i „Listu do romantyków*. — 
4. Rozbiór jednej z ballad lub romans Mickiewicza. — 5. Zna- 
czenie postaci Halbana w „Konradzie Wallenrodzie*. — 6. Roz- 
winąć myśl zawartą w przysłowiu: Często mała iskra wielki pożar 
wznieca. — 7. O ile i dlaczego odstąpił Malczewski w swej „Maryi* 
od rzeczywistego zdarzenia, na którego tle osnul swój poemat? — 


8. Wyjaśnić znaczenie słów Horacego: Vis consilii expers mole 
ruit sua i wykazać ich prawdziwość na przykładach, zwłaszcza 
na przygodzie Odysseusa z Cyklopem. — 9. Charakterystyka je- 
dnej z głównych osób w czytanych komedyach Aleks. Fredry. — 
10. Charakterystyka Rozy i Lilli w tragedyi Słowackiego „Lilla 
Weneda“. 


Klasa Villa. — Polityezny i moralny upadek Rzymu za 
Heliogabala (według Irydyona Krasińskiego). — 2. Uzasadnić na- 
stępujące zdanie Cycerona: Diligentia in omnibus rebus plurimum 
valet. — 3. Znaczenie morza Śródziemnego w dziejach powsze- 
chnych. — 4) Irydyon a Wallenrod. — 5. Jakie korzyści nastręcza 
nam dokładna znajomość historyi? — 6. Rozwinąć myśl zawartą 


w słowach Mickiewicza: W słowach chęć tylko widzim, w dzia- 
laniu potęgę — Trudniej dzień dobrze przeżyć, niż napisać księgę. — 


7. Przyczyny upadku państwa rzymskiego. — 8. Charakterystyka 
Tyberyusza (na podstawie lektury Tacyta). 
Klasa VIIIb. — 1. Jakich środków użył Irydyon do wyko- 


nania swej zemsty. — 2. Rozwinąć myśl zawartą w słowach Kra- 
sińskiego : Młodość, wieszczu, jest rzezbiarka, Co wykuwa żywot 
cały — Choć sama przemija szparko, Cios jej dłuta wiecznotrwały. — 
3. Jaki wpływ wywarło geograficzne położenie Europy na rozwój 
jej narodów? — 4. Obrona Sokratesa przeciw zarzutom oskarży- 
cieli (na podstawie lektury Platona). — 5. Charakterystyka po- 
równawcza poezyi Zaleskiego, Goszczynskiego i Malczewskiego. — 
6. Rozwinąć myśl zawartą w słowach Mickiewicza: Nauką i pie- 
niądzmi ludzie cię bogacą — Mądrość musisz sam z siebie własną 
nabyć pracą. — 7. Horacy jako poeta liryczny. — 8. Jakie zmiany 
wywołało odkrycie Ameryki i drogi do Indyj Wschodnich w sto- 
sunkach handlowych Europy? 


b) W języku niemieckim. 

Klasa Va. — Das Jagdabenteuer des Grafen Adlerstamm. — 
9. Die Sage von der Gründung Roms (nach Livius).— 3. Inhalts- 
angabe des Schiller'schen Gedichtes: „die Kraniche des Ibykus*. — 
4, Die Treue, sie ist doch kein leerer Wahn (nach Schillers Bürg- 
schaft). — 5. Die Verfassung des Lykurgus in Sparta. — 6. Dierk 
Wiebusch auf der Hasenjagd. — 7. Niemand ist vor dem Tode 
glücklich zu ‚preisen (Inhaltsangabe des Gedichtes Nr. XVI.). — 
8. Frucht des Gebetes (auf Grund der Lesestücke LXVIII. u. LXX.). — 
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9. Der Krakushügel und die an ihn gekntipfte Sage. — 10. Die 
Sage von Cincinnatus. — 11. Hercules auf dem Scheidewege. — 
12. Inhaltsangabe des Gedichtes von Goethe: „das Hochzeitlied*. — 
13. Der Frühling und seine Freuden.— 14. Ueber die Wichtigkeit 
der Ausgrabungen von Pompei. 

Klasa Vb.— Androklus und sein Löwe. — 2. Welche Um- 
stände befórderten bei den Phöniciern Schiffahrt und Handel? — 
3. Was wissen wir von den ältesten Bauwerken Aegyptens? — 
4. Achilles und Thetis (nach der Schullectüre). — 5. Inhaltsangabe 
des Goethe’schen Gedichtes: „der Zauberlehrling“. — 6. Inhalts- 
angabe der Schiller’schen Ballade: „die Bürgschaft“. — 7. Die 
Schlacht bei Thermopylä (nach dem Geschichtsunterricht). — 8. Der 
Verrath des Tissaphernes (nach griechischer Lectüre). — 9. Der 
doppelte Schwur der Besserung. — 10. Der Wandahügel und die 
an ihn geknüpfte Sage. — 11. Hercules auf dem Scheidewege. — 
12. Rückzug der zehntausend Griechen nach der Schlacht bei Ku- 
naxa. — 13. Ein Sommerabend im Dorfe. — 14. Ueber die römi- 
schen Katakomben. 

Klasa VI. — Menelaus erzählt seine Abenteuer in Aegyp- 
ten. — 2. Warum ist die Poesie uralt und älter als die Prosa? 
(nach der Schullectüre). — 8. Kudruns Entführung und Befreiung. — 
4. Die Aehnlichkeiten und Verschiedenheiten zwischen den pelo- 
ponnesischen und dem ersten punischen Krieg. — 5. Reineke Fuchs 
auf der Anklagebank und Grimmbarts Vertheidigungsrede. — 
6. Gedankengang und Grundgedanke der Schiller schen Ballade: 
„die Bürgschaft“. — 7. Gedankengang und Grundgedanke des 
Gedichtes von Heine: „die Lorelei“. — 8. Hektors Tod (nach 
griechischer Lectüre). — 9. Inhaltsangabe der Schiller schen Bal- 
lade: „Der Kampf mit dem Drachen“. — 10. Das Verhältnis des 
Majors von Tellheim zu Paul Werner und Just. — 11. Rudolfs 
von Habsburg Krönungsfeier. — 12. Was ein alter Thurmhahn 
erzählen kann? — 13. Inhaltsangabe des Schiller schen Gedichtes : 
„der Taucher“. — 14. Hermanns Eltern. 

Klasa VII. — Hildebrand und Hadubrand. — 2. Kriemhild 
und Kudrun. (Eine vergleichende Charakteristik). — 3. Werner 
und Just. — 4. Lessings Verdienste um das deutsche Drama. — 
5. Bürgers „Lenore* verglichen mit Mickiewiczs „Ucieczka*. — 
6. Göthe im Vaterhause. — 7. Karl und Franz Moor. (Eine ver- 
gleichende Charakteristik). — 8. Iphigeniens segensreiche Wirk- 
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samkeit bei den Tauriern. — 9. Göthe in Italien. — 10. Gedan- 
kengang der Antrittsrede Schillers: „Was heisst und zu welchem 
Ende studiert man Universalgeschichte ? 

Klasa Villa. — 1. Die wohlthätigen Wirkungen des Acker- 
Ралев. (Im Anschlusse an Schillers Gedicht: „Das eleusische Fest“). 
— 2. Das Leben der Menschen in einem geordneten Staate. — 
3. Wallensteins Freunde. — 4. Mortimer und Leicester. — 5. Frank- 
reichs Lage vor dem Auftreten der Jungfrau von Orleans. — 
6. Ludwig Uhland. (Eine Dichtercharakteristik). — 7. Bie Bedeu- 
tung der Erfindung der Buchdruckerkunst. — 8. Warum die Men- 
schen so oft mit ihrem Schicksale unzufrieden sind? 


Klasa VIb. — 1. Darstellung des Inhalts von Goethe’s 
„Alexis und Dora“. — 2. Die Entwicklung der Cultur nach Schil- 
lers „Spaziergang“. — 3. Wallensteins Gegner. (Auf Grund der 
Lectüre). — 4. Ein grosses Muster weckt Nacheiferung. — 5. Wie 
verhält sich der schweizerische Adel zu der Freiheitsbewegung 
des Schweizervolkes? — 6. Heinrich von Kleist. — 7. Das Wasser 
als wohlthätiges und zerstörendes Element. — 8. Philoktet auf 
Lemnos. 

IV. 


Egzamin dojrzatosci w roku szkolnym 1895/6. 


1. W terminie wrzesniowym (1898). 


W terminie wrzesniowym (1895) skladalo egzamin poprawezy 
6 uczniow tutejszego zakladu i 9 z innych zakladow, razem 15. 
Uznano za dojrzalych 14, reprobowano na rok 1. 


2. W terminie czerwcowym (1896). 
a) Egzamin piSmienny. 
1. Z języka polskiego. 
W oddziale A, В i С: Przez co Grecy zapewnili sobie zna- 
czenie w dziejach ludzkości ? 
2. Z języka niemieckiego. 
W oddziale A, B i G: Die wichtigsten Frauengestalten in 
Goethes Dichtungen. 
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3. Z języka łacińskiego. a) Zadanie polsko-lacinskie. 

W oddziale A: Przetłómaczyć tekst polski z historyi staro- 
żytnej Poplińskiego od słów: „Zdarzyło się, że Da- 
ryusz...* do słów: „knował zemstę“. 

W oddziale B i С: Przeüómaezyé tekst polski z dziejów 
ojczystych Rawera od słów: „Słowianie zamieszkiwali...* 
do słów: „zwane Dziadami*. 

b) Zadanie łacińsko-polskie : 

W oddziale A: Cicero, Philippica I. od słów: „Reliquum 
est, Quirites...“ do słów: „in ditionem huius imperii 
redegerunt*. 

W oddziale В i С: Cicero, de officiis П. od słów: „Ac mea 
quidem...“ do słów: „tum propter amplificationem 
honoris et gloriae*. 


4. Z jezyka greckiego. 

W oddziale A i C: Plato, Symposion, cap. 36. 

W oddziale B: Plutarcha Themistocles, cap. 12. 
5. Z matematyki. 

W oddziale A: 1) x + y = Vx + Vy — 2 Уху + 42 


Vx — Уу = 1 
2) Obwód trójkąta röwnoramiennego == 16 m, 
powierzchnia == 19 m?; podstawa i wysokość razem 


wynoszą tyle, ile obydwa ramiona. Jak wielkie są boki 
i kąty tego trójkąta ? 

3) Ktoś ma pobierać rentę 650 zł. przez lat 25, 
chce ją jednak zamienić na większą, płatną przez lat 
18; jaka to będzie renta, jeżeli procent liczy sie po 4}, ? 

W oddziale Bi G: 1) לא‎ r y x + y = 140 
xy 50 

2) Obliczyć objętość stożka równobocznego, ró- 
wnego co do powierzchni graniastosłupowi prostemu, 
którego podstawą jest 16-bok foremny; krawędź przy- 
podstawna graniastosłupa — 7:5 dm, boczna = 8 dm. 

3) Ktoś składa w kasie oszczędności 6000 zl., 
a prócz tego dokłada z końcem każdego roku po 550 zl.; 
po ilu latach osiągnie kapitał 25000 zł., jeżeli pro- 
cent =: 21/52 
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b) Egzamin ustny. 


Do egzaminu ustnego zgłosiło się uczniów publicznych 43, 
powtarzających egzamin 1, eksternistów 3. — Świadectwo doj- 
rzałości z odznaczeniem otrzymało uczniów publ. 11; świadectwo 
dojrzałości uczniów publ. 25, uczniów publ. powtarzających egza- 
min 1, eksternistów 2; do egz. poprawczego po feryach przy- 
puszczono uczniów publ. 5 i jednego eksternistę; reprobowano 
na rok uczniów publ. 2. 


Wykaz abituryentów, 


którzy w terminie czerwcowym r. 1896. otrzymali świadectwo 
dojrzałości, 


Bartman Stanisław z Dąbrowy w Galicyi (z odznaczeniem). 
Blumenfeld Ryszard z Makowa w Galicyi. 

Bobkowski Ksawery z Krakowa. 

Bóbr Tadeusz z Poręby Żegoty w W. Ks. Krakowskiem. 
Bochenek Lucyan z Krakowa. 

Cybulski Adam z Grabownicy w Galicyi (z odznaczeniem). 
iyfer Samuel z Chrzanowa w W. Ks. Krakowskiem. 

8. Dańkowski Henryk z Jordanowa w Galicyi. 

9. Duchowicz Bronisław z Wieliczki w Galicyi. 

10. Falter Baruch z Bielanki w Galicyi. 

11. Fałek Franciszek (ekst.) z Wieliczki w Galicyi. 

19. Fox Felix z Kęt w Galicyi. 

13. Hubert Zdzisław z Zagórza Starego w Galicyi. 

14. Jaworowski Kazimierz ze Lwowa. 

15. Jeż Stanisław z Dobezye w Galicyi. 

16. Kikinger Henryk z Rypna na Podolu rosyjskiem. 

17. Klima Teofil z Zabierzowa w Galicyi. 

18. Kłak Teofil z Biezanowa w Galicyi. 

19. Kornicki Ignacy z Łopianki w Galicyi. 

90. Korolewicz Stanisław z Krakowa. 

9|. Kosiński Józef z Wadowice w Galicyi (z odznaczeniem). 

22. Krzemień Kasper z Bieżanowa w Galicyi (z odznaczeniem). 
93. Lack Izrael z Krakowa (z odznaczeniem). 

94, Laskowski Apolinary z Dobromila w Galicyi (z odznaczeniem). 
95. Lenartowicz Jan z Warszawy (z odznaczeniem). 

96. Magiera Michał z Pisarzowice w Galicyi. 


wer 


ךר 


Sa ou 


. Morajka Jakob ze Sosnowej w Galicyi. 

98. Noél Antoni Eugeniusz (ekst.) ze Sosolowki w Galicyi. 

29. Palarz Kazimie z z Czarnego Dunajca w Galicyi (z odznacz.). 
‚ Radziejewski Stanisław (ekst.) ze Środy w W. Ks. Poznańskiem. 
. Reich Samuel z Bochni w байсу]. 

. Roszkowski Witold z Warszawy. 

. Salamon Berisch z Klasnego w Galicyi (z odznaczeniem). 

. Sinko Tadeusz z Małej w Galicyi (z odznaczeniem). 

. Skorezewski Stanisław z Krakowa. 

. Stach Jan z Rzeszowa w Galicyi. 

. Strojek Stanislaw z Krakowa (z odznaczeniem). 

. Węgrzyn Jan ze Spytkowice w Galicyi. 

. Żarliński Hieronim z Krakowa. 
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Wzrost zbioröw naukowych w roku szkolnym 1895/6. 


a) Biblioteka. 
1. Biblioteka nauezyeieli. 


Do biblioteki nauczycielskiej przybyło w ubiegłym roku 


szkolnym : 


tomów i zeszytów 
| w dziale zakupio- | darowa- 
nych nych razom 
Кеп СЕО аа аии 1 1 2 
לס‎ EN 3 2 5 
Pedagogii i kochen SUE 15 9 17 
Filologii klasycznej . . . . . in 4 21 
Języka polskiego . . . . . . 12 60 19 
Języka niemieckiego . . . 16 — 16 
Geografii, historyi i statystyki Е 10 5 15 
Matematyki . . . . d 3 9 5 
Nauk przyrodniczych ` . . . 6 1 7 
опе ессе 5 8 18 
| ב‎ 88 85 173 


Nadto zakupiono 4 atlasy i 10 tablic do nauki filologii, 
historyi i archeologii. 

Do zbioru map geograficznych zakupiono: cztery mapy 
ścienne. 


Prenumerowano czasopisma: — 1) Annalen der Physik und 
Chemie. — 2) Ateneum. — 3) Kwartalnik historyczny. — 4) Mu- 
zeum. — 5. Petermanns Mittheilungen. — 6) Verordnungsblatt.— 


7) Zeitschrift f. d. österreich. Gymnasien. — 8) Przegląd polski. — 
9) Oesterreich-Ungar.-Revue. — 10) Wochenschrift f. klass. Phi- 
lologie. — 11) Blatter f. d. Gymnasial-Schulwesen. 

Sprawozdań różnych zakładów naukowych w Przedlitawii 
nadesłano 221. 

W darze otrzymała biblioteka : 

1) Od Wys. Minister. Oświaty dziełko 1; 2) od Wydziału 
krajowego 4; 3) od Akademii Umiej. w Krakowie 13; 4) od Wys. 
Rady szkolnej 2; 5) od Zarządu Tow. naucz. szk. wyż. 1; 6) od 
dyrektora Siedleckiego 1; 7) od prof. Zawilińskiego 15 roczników 
Biblioteki warszawskiej; 8) od prof. Bystronia 1; wreszcie od 
autorów: ks. kan. Bukowskiego i pp. Danysza, Kusionowicza 
i Semkowicza po jednem dziełku. 


II. Biblioteka uczniów. 


Zakupiono w r. 1895/6: 1) dzieł polskich . . 7 w 18 tomach 
2) dzieł niemieckich . 23 w 49 , 
razem dzieł . . 30 w 67 tomach 


Ш. Biblioteka pomocy koleżeńskiej. 


W ciągu roku szkolnego 1895/96 zakupiony 76 tomów ksią- 
żek szkolnych. Z biblioteki tej korzystała znaczna liczba uczniów. 
jak o tem świadczą cyfry wypożyczonych w ciągu roku książek, 
a mianowicie: uczniom kłasy I. wypożyczono 224, klasy II. 111, 
kl. Ш. 143, kl. IV. 89, kl. V. 197, kl. VI. 65, kl. VII. 55, kl. VIII. 
59, razem 866. Zarzad biblioteki sklada serdeczne podziekowanie 
wszystkim ofiarodawcom za zlozone dary, z których wylacznie 
zasila sie ta wazna dla ubogiej mlodziezy biblioteka. 


b) Gabinet fizykalny. 


Do gabinetu fizykalnego zakupiono następujące przedmioty: 


Przyrząd do okazania rzutów, — wahadło dwuwrotne, — ter- 
mometr z trzema podzialkami, — maxymalny i minimalny ter- 
mometr Rutherforda, — baterya magnetyczna, — kompas, — 


dwa elektroskopy Beetza, — przyrząd do okazania działania kolców 
(elektryczność), — tablica Franklina, — mikrofon Hughes’a, — Fla- 
szka Lane go, — utensilia. 


c) Gabinet historyi naturalnej. 


Do gabinetu historyi naturalnej zakupiono: Cztery duże, 
stolikowe gablotki wystawowe dębowe, z czterech stron oszklone, 
na okazy zoologiczne i botaniczue dla klas 1. i VL, a prócz tego: 
Lehmanna 12 tablic zootomicznych; Zippela i Bollmanna „Aus- 
ländische Culturpflanzen* część trzecią (24 tablic) ; Fraasa „Wand- 
tafeln zur Geologie und Prähistorie“ (5 tablic) — i sześć mikro- 
skopowych szlifów skał, wskazanych w katalogu wystawy lwowskiej. 

Z darów przybyło: od p. prof. Bieniasza dzdzownica (Lum- 
bricus terrestris), Agave glauca i siatka naczyń owocu z gat. 
Trichosanthes (Luffa) amara; — od p. prof. Edm. Cieglewicza 
9 sztuk granatów z doliny Wielkiej w Tatrach; — od Ant. Le- 
kszyckiego z kl. VIL. ciemny okaz żmii (Pelias prester) z Niepo- 
lomic, tudzież owoce kosaćca i Martynii; — od Wład. Werni- 
ckiego z kl. V. b, skamieniałe drzewo trzeciorzędne z wys. zamku 
we Lwowie i kilkanaście preparatów mikroskopowych, głównie 
bakteriologicznych; — od Rom. Haussera z kl. Ш. b natrolit 
jako wypelnienie szczelinowe; od Кайт. Jaugustyna z kl. П. a 
skorupy sercówki z gat. Cardium echinatum; od Kug. Kochań- 
skiego z kl. II. a dwa cierniki (Gasterosteus aculeatus) z krako- 
wskich błoń; — od Jerzego Rotscheka z kl. II. a skorupa śli- 
maka z gat. Achatina perdix; — od Stan. Kopffa z kl. IL b 
dwa okazy zakrońca; — od Włodz. Kozubka z kl. I. a okaz 
amonitu z rodz. Perisphinctes, z Nielepic pod Rudawą; — od 
Gust. Piotrowskiego z kl. I. b igła morska (Syngnathus acus), 
Pagurus Bernhardus (suchy okaz, w skorupie trąbika), Hippopus 
maculatus, Ostrea norvegica (skorupy) i piękne dendryty na wa- 
pieniu litograficznym. 


nct 
Wykaz ksiazek szkolnych na rok szkolny 1896/7. 


Klasa I. Religia. Deharb-Morawski, Katechizm większy dla szkół 
ludowych. Lwów. 1891. — Język łaciński. Samolewicz, Zwię- 
zła gramatyka języka łacińskiego. Wydanie 1. 2. i 3. Lwów. 
1893. — Steiner i Scheindler, Ćwiczenia łacińskie dla I. klasy. 
Wydanie 1. i 2. Lwów. 1896. — Język polski. Małecki, Gra- 
matyka języka polskiego szkolna. Wyd. 8. Lwów. 1891. — 
Próchnicki i Wójcik, Wypisy polskie dla I. klasy. Wyd. 1. i 2. 
Lwów. 1892. — Język niemiecki. L. German i K. Petelenz, 
Ćwiczenia niemieckie dla I. klasy. Wydanie 1—3. Lwów. 
1891. — Geografia. Benoni i Tatomir, Krótki rys geografii. 
Wydanie 5. i 6. Lwów. 1894. — Matematyka. Brzostowicz, 
Początki arytmetyki i algebry. Część I. Wydanie 2.i 3. 1896. — 
Motnik-Maryniak, Geometrya poglądowa. Część I. Wyd. 6. 
Lwów. 1889. — Historya naturalna. Nowicki-Limbach, Zoo- 
logia. Wydanie 7. Lwów. 1895. — Rostafiński, Botanika 
szkolna na klasy niższe. Wydanie 1—3. Kraków. 

Klasa II. Religia. Ks. Dabrowski, Historya biblijna zakonu sta- 
rego. Wydanie 1. 2. i 3. Stanisławów. 1894. — Język ła- 
ciński. Samolewicz, Zwięzła gramatyka języka łacińskiego. 
Wydanie 1. 2. i 3. Lwów. 1893. — Steiner i Scheindler, 
Ćwiczenia łacińskie dla II. klasy. Lwów. 1894. — Jezyk 
polski. Małecki, Gramatyka języka polskiego szkolna. Wyda- 
nie 8. Lwów. 1891. — Próchnicki i Wójcik, Wypisy polskie 
dla П. klasy. Lwów. 1893. — Język niemiecki. L. German 
i К. Petelenz, Ćwiczenia niemieckie dla klasy IL Wydanie 
1. i 2. Lwów. 1891. — Geografia i historya powszechna. 
Baranowski i Dziedzicki, Geografia powszechna. Wyd. 4—7. 
Lwów. 1895. — Semkowicz, Opowiadania z dziejów powsze- 
chnych. Część I. Lwów. 1893. — Matematyka. Baraniecki, 
Podręcznik arytmetyki i algebry. Część I. i II. Kraków. 1894.— 
Motnik-Maryniak, Geometrya poglądowa. Część І. Wyd. 6. 
Lwów. 1889. — Historya naturalna. Nowicki-Limbach, Zoo- 
logia. Wydanie 6. i 7. Lwów 1895. — Rostafiński, Botanika 
szkolna na klasy niższe. Wydanie 1—3. Kraków. 

Klasa III. Religia. Ks. Dąbrowski, Historya biblijna zakonu no- 
wego. Wydanie 1. i 2. Stanisławów. 1889. — Język łaciński. 
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Samolewicz-Soltysik, Gramatyka języka łacińskiego. Część II. 
Wyd. 5. 16. Lwów. 1893. — Próchnicki, Ćwiczenia łacińskie 
dla klasy trzeciej. Wydanie 2. i 3. Lwów. 1893. — Cornelius 


Nepos. Wydanie Patotka-Zawiliński. — Język grecki. Ćwi- 
kliński, Gramatyka języka greckiego. Lwów. 1892. — Ta- 


borski i Winkowski, Gwiczenia greckie dla klasy III. — Język 
polski, Malecki, Gramatyka języka polskiego. Wydanie 8. 
Lwów. 1891. — Czubek-Zawiliński, Wypisy polskie dla kl. 
HI. Lwów. 1893. — Język niemiecki. L. German i К. Pe- 
telenz, Ćwiczenia niemieckie dla klasy trzeciej. Wyd. 1. i 2. 


Lwów. 1892. — Petelenz, Deutsche Grammatik. Krakau. 
1890. — Geografia i Historya powszechna. Baranowski 
i Dziedzicki, Geografia powszechna. Wydanie 4—7. Lwów. 
1895, — Semkowicz, Opowiadania z dziejów powszechnych. 


Część П, Lwów. 1894. — Rawer, Dzieje ojczyste. Lwów. 
1895. — Matematyka. Baraniecki, Początki arytmetyki i al- 
gebry. Część III. i IV. Kraków. 1895. — Moćnik-Maryniak, 
Geometrya poglądowa. Część П. Wydanie 3. i 4. Lwów. 
1891. — Fizyka. Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla niż- 
szych klas szkół średnich. Kraków. 1894. — Historya natu- 
ralna. Łomnicki, Mineralogia dla niższych klas. Wyd. 2. i 3. 
Lwów. 1893. ` 

Klasa IV. Religia. Jougan, Liturgika katolicka. Lwów. 1895. — 

Język łaciński. Samolewicz-Sołtysik, Gramatyka języka ła- 
cińskiego. Część IL. Wyd. 5, i 6. Lwów. 1893. — Próchnicki, 
Ćwiczenia łacińskie dla klasy IV. Wydanie 1. i 2. Lwów. 
1896. — Caesar, Commentarii de bello gallico. Wydanie 
Prammer-Bednarski, — Ovidius, wydanie Sedlmayer-Bednar- 
ski. — Jezyk grecki. Fiderer, Gramatyka jezyka greckiego. 
Lwów. 1892. — Schenkl-Parylak, Ćwiczenia greckie. Wy- 
danie 2. Wieden. 1893. — Jezyk polski. Malecki, Grama- 
tyka jezyka polskiego. Wydanie 8. Lwów. 1891. — Czubek- 
Zawilinski, Wypisy polskie dla kl. IV. Lwów. 1894. — Jezyk 
niemiecki. L. German i К, Petelenz, Ćwiczenia niemieckie 
dla klasy IV, Wydanie 1. i 2. Lwów. 1896. — Petelenz, 
Deutsche Grammatik. Krakau. 1890. — Geografia i Histo- 
rya powszechna. Semkowicz, Opowiadania z dziejów po- 
wszechnych. Część HI. Lwów. 1895. — Benoni-Majerski, Geo- 
grafia austr.-węgierskiej monarchii. Wyd. 2. Lwów. 1892. — 
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Rawer, Dzieje ojezyste. Lwów. 1895. — Matematyka. Ba- 
raniecki, Początki arytmetyki i algebry. Część Ш. i IV. Kra- 
ków. 1895. — Motnik-Maryniak, Geometrya poglądowa. 
Część П. Wyd. 3. i 4. Lwów. 1891. — Fizyka. Kawecki 
i Tomaszewski, Fizyka dla niższych klas szkół średnich. Kra- 
ków. 1594. 

Klasa V. Religia. Ks. Jachimowski, Dogmatyka ogólna. Wydanie 
1. 1 2. Lwów. 1889. — Jezyk łaciński. Livius, wydanie Zin- 
gerle-Majchrowicz. Ovidius, wydanie Sedlmayer-Bednarski.— 
Samolewicz-Soltysik, Gramatyka języka łacińskiego. Część II. 
Wyd. 5. i 6. Lwów. 1893. — Jezyk grecki. Fiderer, Chre- 
stomatya z pism Xenofonta. Wydanie 1. i 2. Lwów. 1894. — 
Homera Iliada. Część I. i IT. Wydanie Christ-Fischer. — Fi- 
derer, Gramatyka języka greckiego. Lwów. 1892. — Język 
polski. Próchnicki, Wzory poezyi i prozy. Lwów. 1893. — 
Język niemiecki. Petelenz und Werner, Deutsches Lesebuch 
für die fünfte Classe. Lwów. 1892. — Geografia i historya 
powszechna. Zakrzewski, Historya powszechna. Czesé I. Wy- 
danie 1. i 2. Kraków. 1895. Matematyka. Baraniecki, 
Algebra. Kraków. 1892. — Motnik-Maryniak, Geometrya dla 


wyzszych klas. Wydanie 3. i 4. Lwow. 1895. — Historya 
naturalna. Lomnicki, Mineralogia i geologia. Wyd. 3. i 4. 
Lwow. 1896. — Rostafinski, Botanika szkolna dla Каз wyz- 


szych. Krakow. 1896. 

Klasa VI, Religia. Ks. Jachimowski, Dogmatyka szczegółowa. 
Wydanie 1. i 2. Lwów. 1859. — Język łaciński. Sallustius 
Jugurtha. Wyd. Linker-Klimscha-Soltysik. — Vergilius wyd. 
Kichler-Rzepiński. — Cicero, Catil. I. Wydanie Nohl-Bednar- 
ski. — Samolewicz-Soltysik, Gramatyka języka łacińskiego. 
Część IL. Wydanie 5. Lwów. 1891. — Jezyk grecki. Fiderer, 
‘hrestomatya z pism Xenofonta. Wydanie 1. i 2. Lwów. 
1894. — Homera Iliada, część І. i II. Wydanie Christ-Fi- 
scher. — Herodot. Wyd. Holder, ks. VII. — Fiderer, Gra- 
matyka języka greckiego. Lwów. 1892. — Język polski. Wy- 
pisy polskie Stan. Tarnowskiego i J. Wójcika. Część I. Wy- 
danie 1. i 2. Lwów. 1894. — Język niemiecki, Petelenz und 
Werner, Deutsches Lesebuch fiir die sechste Classe. Lwów. 
1892. — Geografia i historya powszechna. Zakrzewski, Hi- 
storya powszechna. Część І. Wyd. 1. i 2. Kraków. 1895. — 
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Zakrzewski, Historya powszechna. Część П. Kraków. 1894. — 
Matematyka. Baraniecki, Algebra. Kraków. 1892. — Moćnik- 
Stanecki, Geometrya dla wyższych klas. Wyd. 3. i 4. Lwów. 
1895. — Logarytmy Adama. — Historya naturalna. Petelenz, 
Zoologia dla klas wyższych szkół średnich. Lwów. 1892. 

Klasa VII. Religia. Martin-Solecki, Etyka katolicka. Wydanie 1. 
i 2. Przemyśl. 1885. — Jezyk łaciński. Cicero de imperio 
Cn. Pompei i Laelius (wyd. Kornitzer-Soltysik), pro Archia 
poeta (wyd. Nohl-Bednarski). — Vergilius, wyd. Kichler-Rze- 
piński. — Samolewicz-Soltysik, Gramatyka języka łacińskiego. 
Część II. Wydanie 5. Lwów. 1891. — Język grecki. Homera 
Odyssea (wyd. Christ-Jezienicki). — Demostenes przeciw Fi- 
lipowi I—II., wydanie Wotke-Schmidt. — Fiderer, Grama- 
tyka języka greckiego. Lwów. 1892. — Jezyk polski. Wy- 
pisy polskie Stan. Tarnowskiego i J. Wójcika. Część I. Wy- 
danie 1. i 2. Lwów. 1894. — Wypisy polskie Stan. Tarnow- 
skiego i Fr. Próchnickiego. Część II. Wyd. 1. i 2. Lwów. 1896.— 
Język niemiecki. Petelenz und Werner, Deutsches Lesebuch 
für die VII. Classe. Lwów. 1893. Nadto następujące dzieła: 
Goethego, Iphigenie auf Tauris; Schillera, Jungfrau. von Or- 
leans i Wilhelm Tell. — Geografia i historya powszechna. 
Gindely-Markiewiez, Dzieje nowozytne. Wydanie 1.1 2. Rze- 
szów. 1886. — Lewicki, Zarys dziejów Polski i krajów ru- 
skich z nią połączonych. Kraków. 1893. — Matematyka. 
Baraniecki, Algebra. Kraków. 1892. — Motnik-Stanecki, Geo- 
metrya dla wyższych klas. Wydanie 3. Lwów. 1889. — Lo- 
garytmy Adama. — Fizyka. Kawecki i Tomaszewski, Fizyka 
dla wyższych klas szkół średnich. Kraków. 1892. — Toma- 
szewski, Chemia. Kraków. 1892. — Propedeutyka filozofii. 
Kozłowski, Logika elementarna. Lwów. 1891. 

Klasa VIII. Religia. Ks. Jougan, Historya kościoła katolickiego. 
Lwów. 1895. — Język łaciński. Horatius, wyd. M. Sasa. — 
Tacitus, Annales (wyd. Müllera). — Samolewicz - Sołtysik, 
Gramatyka języka łacińskiego. Część IL. Wydanie 5. Lwów. 
1891. — Język grecki. Plato, Apologia (wyd. Christ-Lewi- 
cki). — Sofokles, Electra (wyd. Szubert). — Homera, Odyssea 
(wyd. Christ-Jezienicki). — Curtius-Hartel-Ćwikliński, Gra- 
matyka jezyka greckiego. Praga. 1890.— Jezyk polski. Wy- 
pisy polskie Stan. Tarnowskiego i Fr. Pröchnickiego. Część II. 
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Lwow. 1891. — Jezyk niemiecki. Petelenz und Werner, 
Deutsches Lesebuch für die achte Classe. Lwów. 1894. Nadto 
następujące dzieła: Goethego, Torquato Tasso; Schillera, 
Wallenstein; Grillparzera, König Ottokar (wyd. Lichten- 
helda). — Geografia i historya powszechna. Lewicki, Zarys 
dziejów Polski i krajów ruskich z nią połączonych. Kraków. 
1893. — Hannak-Leniek, Historya i statystyka monarchii 
austr.-węg. Tarnopol. 1892. — Matematyka. Dziwiński, Za- 
sady algebry. Lwow. 1891. — Motnik-Stanecki, Geometrya 
dla wyzszych klas. Wydanie 3. Lwow. 1889. — Logarytmy 
Adama. — Fizyka. Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla wyż- 


szych klas szkół średnich. Kraków. 1892. — Propedeutyka 
filozofii. Lindner-Kulczyński, Wykład psychologii. Kraków. 
1895. d ss 

VII. 


Öwiezenia sił fizycznych. 


Oprócz ćwiczeń gimnastycznych odbywanych w 4 godzinach 
tygodniowo w sali Towarzystwa „Sokół“ miała młodzież sposo- 
bność brać często udział w wycieczkach w różne strony dalsze 
zamiejskie pod przewodnictwem profesorów w każdej porze, o ile 
tylko pozwalał na to czas wolniejszy i sprzyjająca pogoda. Nadto 
zgodził się najuprzejmiej w roku bieżącym W. prof. Dr. H. Jordan 
urządzać od początku maja trzy razy tygodniowo w godzinach 
popołudniowych zabawy w parku swoim wyłącznie dla uczniów 
tutejszego zakładu: młodzież korzystała licznie z tego zezwolenia. 


ҮШ. 
a) Stypendya. 


Stypendya pobieralo 10 uczniów, a mianowicie: 
Z fund. Głowińskiego 5 uczn. po 157:50 złr., razem 787:50 zlr. 
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6) Pomoe kolezenska. 


Dochód. 
Pozostałożz roku szk% LO Oa) Du SCAN c 2 SOS zm. 
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Rozchód: 


Między ubogich nczniówerczdano EN וס‎ 
Na książki do biblioteki pomocy kol. . . . . . . 80:55 , 
олов ה‎ rok Szk. 1890 me AAA le 
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Wszystkim szlachetnym ofiarodawcom sklada niniejszem za- 
rząd gorące podziękowanie. 
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KRONIKA ZAKŁADU. 


Wpisy uczniów na rok szkolny 1895/6 odbywały się w osta- 
tnich dniach sierpnia, egzamina wstępne do kl. I. dnia 30. czerwca 
i 1. lipca, tudzież 1. i 2. września, egzamina wstępne do klas 
wyższych i egzamina poprawcze 30. i 31. sierpnia, tudzież mie- 
dzy 10. a 15 września. 

Egzamin wstępny do klasy I. składało 121 uczniów, z tych 
reprobowano 25. 

Wpisano na początku i w ciągu roku szkolnego uczniów 
publicznych i prywatnych 529; klasę I. podzielono na trzy od- 
działy, IL, Ш), V. i ҮШ. podzielono każdą па dwa oddziały; za- 
kład liczył przeto w tym roku szkolnym 14 oddziałów klasowych. 

Rok szkolny rozpoczęto dnia 3. września uroczystem nabo- 
żeństwem w kościele św. Anny. 

Kgzamin dojrzałości poprawczy odbył się po feryach 19. 
września pod przewodnictwem W-go Dra L. Germana, с. К. in- 
spektora szkół średnich. 

W ciągu roku uczniowie zakładu brali udział w nabożeń- 
stwach w kościele św. Anny: dnia 4. października i dnia 19. 
listopada z powodu imienin Ich Ces. i Król. Apostolskich Mości 
Najjaśniejszego Pana i Najjaśniejszej Pani; dnia 5. maja za du- 
sze ś. p. Cesarzowej Maryi Anny, dnia 22. maja za duszę $. p. 
Jego Ces. i Król. Wys. Najd. Arcyks. Karola Ludwika, a dnia 
97. czerwca za duszę 8. p. Cesarza Ferdynanda. 

Jego Eksc. c. k. Radca tajny i Namiestnik Galicyi ks. Ku- 
stachy Sanguszko zaszczycił zakład odwiedzinami 6. grudnia 1895 r. 
i był obecny na lekcyach geografii w klasie La i historyi po- 
wszechnej w klasie VI. W dniach od 16. 49 28. listopada odbył 
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lustracye zakladu с. К. Inspektor szköl srednich WP. Dr. Ludo- 
mil German. 

Dnia 24. listopada 1895 odbył się poranek deklamacyjno- 
muzykalny, urządzony przez młodzież ku uczczeniu pamięci Adama 
Mickiewicza, na którym przemówił do młodzieży prof. Wincenty 
Stroka. 

Piśmienny egzamin dojrzałości w terminie letnim odbył się 
w dniach 11.—16. maja, a ustny pod przewodnictwem W-go Dra 
L. Germana, c. k. inspektora szkół średnich w dniach od 26. maja 
do 3. czerwca 1896. 

W ciągu roku szkolnego przystępowała młodzież szkolna 
trzy razy do Sakramentów Pokuty i Ołtarza i odprawiła w wiel- 
kim tygodniu rekolekcye wielkanocne. 

Z powodu choroby zastępcy nauczyciela Edm. Cieglewieza 
objął w czerwcu naukę jęz. łacińskiego w kl. I. b zast. naucz. 
Neuwirth, w kl. II. b zast. naucz. Kuś; naukę jez. pols, w kl. I. b 
zast. naucz. Jaworski, w kl. L a i c prof. Stroka. (W. R. S. kr. 
dto 13. czerwca 1896 r. L. 12306). 

Rok szkolny zakończono dnia 28. czerwca uroczystem na- 
bożeństwem dziękczynnem, po którem otrzymali uczniowie świa- 
dectwa za drugie półrocze roku szkolnego 1895/6. 


XI. 


Ważniejsze rozporządzenia Władz szkolnych. 

1. Wys. c. К. Rada szkolna krajowa dto 6. listopada 1895 r. 
L. 28717 zezwala, aby naukę historyi kraju rodzinnego w wyż- 
szem gimnazyum rozpoczynano odtąd w 2. półroczu kl. VI. w je- 
dnej godzinie tygodniowo i prowadzono aż do końca pierwszego 
półrocza kl. VIII-ej. 

2. Wysoka с. К. Rada szkolna krajowa dto 21. lutego 1896 r. 
L. 3841 rozporządza, ażeby wpisy na naukę przedmiotów nad- 
obowiązkowych przedsiębrać równocześnie z wpisami do zakładu. 

3. Wys. c. k. Rada szkolna krajowa dto 27. maja 1896 r. 
L. 11501 zawiadamia, że z początkiem roku szkolnego 1896/7 
obowiązani będą uczniowie szkół średnich nosić przepisane mun- 
durki tak w szkole, jak i poza szkołą, z ewentualnymi wyjątkami 


dla uczniów klasy I-szej i VIll-ej. (W. R. szk. kr. dto 4 maja 
1896 r. L. 8724). 


ХП. 


KLASYFIKACYA UCZNIÓW 


za IL. półrocze roku szkolnego 1895/6. 


Klasa ГА. 


1. Bachórz Kazimierz 11. Greyber Tadeusz. 21. Polaczek Tadeusz 

2 Bandrowski Juliusz 12. Kaden Czesław 22. Raarr Józef 

3. Hubert Zygmunt 13. hastalski Eugeniusz 23. Romowicz Alexan. 
4. Włodek Franciszek 14. Kolman Kazimierz 24. Sierhiejewicz Wład. 
5. Wojłasiewicz Albin. 15. Kozubek W łodzim. 25. Wołoszynowski E. 

6. Albiński Władysław 16. Król Władysław 26. Woyczyński Wład. 
7. Bąkowski Władysław 17. Krzysztoń Kazim 27. Wyderko Wacław 

8. Dankiewicz Guido 18. Lustgarten Izrael Pryw. Wild Boleslaw 

9. Deiches Stanislaw. 19. Marciszewski Teofil 

10. Eichenbaum Jözef 20. Nowak Stefan 


Do egzaminu poprawczego ро feryach przeznaczono 5 uczniów, 1 uczeń 
otrzymał stopień trzeci. 


Klasa I. B. 


1. Armer Anschel | 9. Gadomski Tadeusz 17. Piotrowski Gustaw 
2. Kruszyński Tadeusz | 10. Kawecki Roman 18. Pułtorak Wład. 

8. Starck Jakób | 11. Korolewiez Wine. 19. Reicher Stefan 

4. Tazbierski Henryk. 12. Kruszyński Wład. 20. Reiner Stefan 

5. Bader Sandel : 13. Łopatka Wladysl. 21. Róg Michał 

6. Bialikiewicz Szczep. 14. Marszałek Bolesław 22. Sykutowski Franc. 
7. Błachut Władysław 15. Muchowicz Antoni 23. Udziela Seweryn. 
8. Daszewski Karol | 16. Okoński Adam 24. Zabierowski Stefan 


Stopień drrugi otrzymało trzech uczniów, stopień trzeci otrzymało dwóch 
uczniów. Z jednego przedmiotu pozwolono poprawić po feryach 5 uczniom 
publicznym i 1 prywatyscie. 


; Cygan Jan 

. Fijatek Jakob 
Gasienica-Gronikowski S 
Hajduk Stanistaw 

. Niemezewski Bogdan 
. Paszkowski Bolestaw 
Skupinski Jozef _ 

. Baliński Teofil 

„ Bittner Władysław 


ес со-асу©л н фо — 


Do egzaminu poprawezego po feryach przeznaczono 
„drugi otrzymało uczniów 2, stopień trzeci uczniów 5, 


. DziurzynskiMieczys. 
. Englender Efroim 

. Gasiorek Franciszek 
. Malinowski Bronist. 
Szydłowski Maryan 
. Turek Adolf. 

. Baliński Eugeniusz 
. Cmikiewicz Jan 

. Grodynski Jerzy 

. Herstein Hirsch 

. Janotka Bohdan 

. Jakobsohn Bernard 
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Klasa I С. 


0. Dyndowiez Wlad. 

. Jurkowiez Dawid 

. Kamienski Oskar 

. Koch Zygmunt 

. Koziorowski Antoni 
‚ Kozubowski Maryan 
j. Kubicz Józef 

„ Marcinek Józef 

. Mazanek Mieczysław 


Klasa П A. 


3. Jaugustyn Wladysl. 
. Kofinski Karol 

. Koneczny Gustaw 

. Kopijasz Karol 

. Marszałek Władysł. 
. Meisels Leon 

. Rotschek Jerzy 

. Siellawa Jozef 

. Stanelik Tadeusz 
2. Stojanowski Roman 
. Stryjeński Paweł 

. Szewczyk Piotr 


19. 
20. 
21. 
22, 
28. 
24. 
25: 
2b, 
27, 


Mazur. Witalis 
Morawee Jozef ' 
Paszkowski Maryan 
Rettich Markus 
Rzepecki Jan 
Stankiewicz Franc. 
Streimer Samuel 
Timberg Samuel 
Uklanski Piotr 


ucźniów 4; stopień 


. Urban Piotr 

5. Du Vall Zygmunt 

. Wachtel Jan 

. Weiss Artur 

. Wójcikiewicz Stan. 
. Wróbel Stefan 

. Zawiliński Tadeusz 
32. Zdanowski Stanisł. 
Pryw. Hr. Tarnowski H. 
»  Korytko Paweł 


Dwóch uczniów otrzymało stopień drugi, pięciu uczniów przeznaczono 


do 


. Dabrycz Władysław 
Katia Jan 

. Вей Władysław 
. Smolenski Tadeusz 
Zaczek Kazimierz 

. Buxbaum Izrael 

. Drobher Stanislaw 
Dura Maryan 

. Klein Franciszek 
Kluget Michał 
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egzaminu poprawczego po feryach. 


Klasa П В. 


Kopff Stanistaw 
Króliński Stefan 
Landau Juda 
Lemler Mojzesz 
Matzke Wladyslaw 
Michalowski Wiktor 
Molkner Wilhelm 
Osman Klimar 
Petkun Olgierd 
Prylinski Leszek 


. Rudnicki Stanisław 
. Steczko Stanislaw 

. Szurek Kazimierz 

. Turek Antoni 

. Weber Henryk 

26. Zarzycki Mieczysław 
Pryw. Chwistek Leon 


Jedeń uczeń otrzymał stopień drugi, pięciu uczniów publ. i dwóch pry- 
‘watystow przeznaczono do egzaminu poprawczego po feryach. 


. Dziurzynski Roman 
. Horowitz Samuel 

. Wistocki Tadeusz 
Wodecki Zygmunt 
Bandrowski Jerzy 
Beres Rudolf 

. Bittner Adam 
Buszyński Maryan 
. Drobner Bolesław 
. Dyrcz Jan 
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Klasa III A. 


11. Dzianott Kazimierz 
12. Finik Julian 

13. Gurski Janusz 

14. Gutmann Zygfryd 
15. Hubert Tadeusz 
16. Janotka Maryan 
17. Jaworski Adam 
18. Kieszkowski Zygm. 
19. Krassowski Antoni 
20. Kwasniewski Zygm. 


21. Luniewski Antoni 

22. Pawlikowski Maryan 

23. Prylinski Adam 

24. Rapacz Henryk 

25 Rossknecht Roman 

26. Schneider Jan 

27. Seltmann Tadeusz 

Pryw. Hr. Morstin Jozef 
„ Hr. Szembek Fr. 


Jednego prywatyste przeznaczono do egzaminu poprawezego po feryach. 


. Bahr Franeiszek 

. Banach Walery 

. Bisztyga Jan 
Cyfrowicz Kazimierz 
Drozd Alfred 

. Gąsiorowski Henryk 
. Kisiel Alfred 

. Korbel Stanisław 
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Klasa Ш В. 


9. Krzystek Hugo 
10. Landau Schachne 
11. Lipner Natan 
12. Machalski Adam 
13. Razny Jozef 
14. Sokołowski Bolesl. 
15. Siisser Pinkus 
16. Szule Antoni 


17. Szydtowski Tadeusz 

18. Uhl Konrad 

19. Welanyk Antoni 

20. Wisniowski Wlad. 

Pryw. Janowski Alex. 
„  Malezewski Gust. 


Do egzaminu poprawczego po feryach przeznaczono 5 uczniów publi- 
cznych i 2 prywatystów, 2 uczniów publ. otrzymało stopień drugi. 


. Flaschen Stanisław. 
Beres Artur. 

. Bielański Jan. 

. Biliński Antoni. 
Busek Artur. 

. Dębowski Józef. 

. Dolański Leon. 

. Dzianott Zygmunt. 
. Freudmann Sal. 

. Haller Władysław. 
. Haraschin Julian. 

. Hausser Ferdynand. 


He 


Klasa IV. 


. Hofmann Wlast. 


14. Horowitz Salomon. 


. Koch Edward. 

. Krause Czesław. 

. Kudasiewicz Teofil. 
. Marfiak Ferdynand. 
. Marszałek Stan. 

. Matejko Bronisław. 
. Müller Izak. 

. Pietrzak Franc. 


3. Przybylski Wład. 


24. Pszon Stanisław. 


2'. Rusin Władysław. 
26. Sikora Ludwik. 
27. Skórczewski Wit. 
28. Sprung Jakób. 
29. Sztore Władysław. 
30. Włodek Roman. 
31. Wodzicki Maurycy 
32. Wojakowski Franc, 
33. Wolkowicki Tad. 
Pryw. Hr. Morstin Wt. 
„ Hr. Badeni Mare. 
> Lorentski Mar. 


Dwóch uczniów publ. i 1 prywatystę przeznaczono do egzaminu popra- 
wczego z jednego przedmiotu po feryach; stopień trzeci otrzymał 1 uczeń. 


. Blumenfeld Tad. 

. Hr. Szembek Jan. 

‚ Bielański Adam. 

. Bielanski Antoni. 

. Deiches Alexander. 
. Dobosz Józef. 

. Frisch Stefan. 

. Fuchs Franciszek. 
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Klasa V A. 


Gizowski Felix. 
Grünspan Michal. 
Herstein Samuel. 
Jasinski Maryan. 
Koneczny Adolf. 
Kowalowka Piotr 
Lawner Stanislaw. 
Lodzinski Wlad. 


. Ottmann Stanislaw 
. Reicher Zygmunt. 
. Seifter Zygmunt. 

. Sikorski Ludwik. - 
. Swolkien Wład. 

2. Trzeciak Włodz. 

. Tyralski Zygmunt 


Jeden uczeń przeznaczony do egzaminu uzupełniającego ; pięciu do egza- 
minu poprawczego z poszczególnych przedmiotów; jeden prywatysta i dwóch 
uczniów publ. otrzymało stopień drugi. 


. Arndt Mieczysław. 
. Bochenek Miecz. 


Gorzechowski Józ. 
. Gyuresak Jan. 
. Krakauer Joel. 
. Krzysiak Felix. 
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. Budzynowski Korn. 
. Farbowski Ludwik. 


9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 


Klasa V B. 


. Krzyszton Wlad. 
. Lustgarten Artur. 
. Mahler Ignacy. 

. Michalski Wlad. 
. Praetzel Artur. 

. Pułka Józef. 

. Radon Józef. 

. Reuss Henryk. 


. Riess Stanislaw. 
. Smoleński Jerzy. 
. Solecki Leon. 

. Stanclik Michal. 

. Szware Stanislaw. 
. Zakrzewski Wacł. 
. Zopoth Stanisław. 


2 uczniów otrzymało stopień trzeci; do egzaminu poprawczego przezna- 


czono 3 uczniów 


. Lubecki Kazimierz. 


. Biesiadecki Wład. 
Błoch Stanisław. 
. Boniecki Michał. 
. Eber Salomon 

. Engelmann Wacl. 
. Faden Emanuel. 
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. Hofmann Stanistaw. 


. Zawitowski Konrad. 
. Znamirowski Adam. 


11. 


12 
13 
14 
15 


Klasa VI. 


Falter Hirsch. 
. Gawecki Wlad. 


. Gumiński Bolesław. 
. Immerglück Michał. 


. Jaworowski Miecz. 
. Kaczmarski Józef. 
. Karnkowski Wład 
. Krzanowski Ant. 

. Kudas Cezar. 

. Lenartowicz Wład. 


21. 
22. 
23. 
24. 
20. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 


Markowitz Aron. 
Miklaszewski Jerzy. 
Pajak Franciszek. 
Rozmuski Stan. 
Skalski Maryan. 
Sztorc Ludwik. 
Turski Maryan. 
Tyszkiewiez Edw. 
Wiktor Jan. 
Witaliński Maryan. 


1 uczeń otrzymał stopień trzeci, 4 uczniom pozwolono poprawić egza- 
min z jednego przedmiotu po feryach, jednego przeznaczono do egzaminu 


uzupełniającego. 
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. Dziurzynski Tad. 
. Jedrzejowicz Jan. 
Lekszycki Antoni. 
. Marszatek Winc. 


Pawlica Jan. 


. Rybakiewicz Tad. 
. Straszewski Kaz 
. Tarnowski Stan. 
. Bajer Józef. 

. Bitner Stanisław. 
. Bogdani Roman. 
. Bogusz Witold, 
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Klasa VII. 


18. Czarnomski Zdz. 
14. Czerwiński Felix. 
15. Haller Mieczysław. 
16. Hoffmann Romuald. 
17. Jarosz Jan. 

18. Koch Wład. 

19. Komorowski Cezar. 
20. Machowski Wład. 
21. Majerski Alex. 

22. Murczyński Adam. 
23. Nowara Franciszek. 
24. Pisarski Tadeusz. 


25. Schnitzel Alfred: 
2b. Sikorski Tadeusz. 
27. Skrzyński Adolf. 
28. Stach Teodor. 

29. Starschedel Gustaw. 
30. Stein Stanisław. 
31. Suchecki Edward. 
32, Szezerbowski Karol. 
33. Warczewski Jozef. 
34. Wilkoszewski Luc. 
35. Wujeik Kazimierz. 
Pryw. Wańkowicz Cz. 


Do egzaminu poprawczego przeznaczono 6 uczniów. 


OGLOSZENIE. 


Rok szkolny 1896/7 rozpocznie sie dnia 3. wrzesnia 1896. 

Wpisy uczniów do gimnazyum na rok szkolny 1896/7 od- 
bywać się będą w dniach 29., 30. i 31. sierpnia 1896 w kance- 
laryi zakładu. 

Przy wpisie mają uczniowie tutejszego zakładu wykazać 
się świadectwem szkolnem z ostatniego półrocza, a uczniowie 
przybywający z innych gimnazyów także metryką urodzenia 
i potwierdzeniem dyrekcyi zakładu, w którym przedtem przeby- 
wali, że nie ma przeszkody w przyjęciu ich do zakładu innego. 

Uczniowie wstępujący do klasy I. powinni wykazać się me- 
tryką, a jeżeli uczęszczali przedtem do szkół publicznych, także 
świadectwem z ostatniego półrocza. 

Wszyscy uczniowie obowiązani są do przedłożenia świa- 
dectwa szczepienia albo теак jeżeli szczepieni byli przed 
1. stycznia 1894 r. 

Przy wpisie każdy uczeń ma złożyć datek na zbiory nau- 
kowe w kwocie 1 złr., a nowo przybywający nadto wpisowe 
w kwocie 2 złr. 10 ct. w. a. 

Między 1. a 15. lutego 1897 r. obowiązany jest każdy 
uczeń z wyjątkiem najuboższych złożyć 50 ct. na cele zabaw 
szkolnych. 

Opłatę szkolną wynoszącą za jedno półrocze dwadzieścia 
zr. w. a. mają uczniowie kl. ПУШ. uiścić w ciągu pierwszych 
sześciu tygodni każdego półrocza, uczniowie zaś kl. I. w ciągu 
trzech miesięcy w I. półroczu, a w IL półr. w ciągu sześciu ty- 
godni w sposób przepisany. 

Egzamina wstępne do klasy I. odbywają się w dniach 30. 
czerwca i 1. lipca, tudzież 1. i 2. września. 

Egzamina wstępne do klas wyższych i poprawcze odbędą 
się w dniach 29. do 31. sierpnia. 


Stanistaw Sie 
dyrektor, 


